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ВВЕДЕНИЕ

Почва - зеркало ландшафта.

В.В. Докучаева

Основоположником науки о почве является выдающийся русский ученый
В. В. Докучаев (1846-1903). Он дал первое научное определение понятию
почвы:
«Почвой
следует
называть «дневные», или наружные, горизонты
горных пород (все равно каких), естественно измененные совместным воздействием воды, воздуха и различного рода организмов» [1].

Оригинальное определение понятия почвы дает профессор МГУ Б. Г. Розанов (1975): «Почва — это сложная полифункциональная открытая четырехфазная структурная система в поверхностной части коры выветривания горных пород, являющаяся комплексной функцией горной породы, организмов,
климата, рельефа и времени и обладающая плодородием» [1].

Образование почв происходит на Земле с момента возникновения жизни и зависит от многих факторов. Продолжительность процесса почвообразования для различных материков и широт составляет от нескольких сотен до нескольких тысяч лет. 
Почвенный покров выполняет функции биологического поглотителя, разрушителя и нейтрализатора различных загрязнений. Если это звено биосферы будет разрушено, то сложившееся функционирование биосферы необратимо нарушится.
В последнее столетие наряду с природными факторами особое влияние на почвообразовательный процесс оказывает антропогенный фактор — деятельность человека.

Человек с незапамятных времен оказывает локальное вли​яние на почвенный и растительный покров. Стихийное уничто​жение лесов, неумеренный выпас скота, чрезмерная распашка земель не могли не отразиться на почвообразовательных про​цессах. Но неизмеримо возросла интенсивность воздействия человека на почву в наши дни, в эпоху научно-технической революции. Из локального фактора она превратилась в гло​бальный.
Именно поэтому чрезвычайно важно изучение глобального биохимического значения почвенного покрова, его современного состояния и изменения под влиянием антропогенной деятельности. 

Необходимость иметь реальные представления о почвенном покрове и влияние на ее состояние хозяйственной деятельности человека имеет огромное значение для оценки экологического состояния почв, так как современный учет земельных ресурсов немыслим без дифференцированной оценки антропогенных изменений. 

Актуальность исследований: Хозяйственная деятельность человека в настоящее время становится доминирующим фактором в изменении почв. Под влиянием человека меняются параметры и факторы почвообразования- рельефы, микроклимат, создаются водохранилища, проводится мелиорация. Поэтому изучение состава, свойств и экологического состояния почвенного покрова очень актуально в настоящее время. 
Цель исследования: Изучить влияние хозяйственной деятельности на состояние почвенного покрова на примере почв Ярославской области (Гаврилов-Ямский район, село Великое).

Объект исследования: Дерново – подзолистые почвы Ярославской области (Гаврилов-Ямский район, село Великое) на лугу и в лесу. 

Задачи исследования: 
1. На основе литературных данных изучить морфологические признаки почвы, ее химический состав,

2. Изучить влияние хозяйственной деятельности на изменение почвенного покрова. 

3. Провести комплексный анализ почв Ярославской области Гаврилов-Ямский район, село Великое 

4. Установить степень влияния хозяйственной деятельности на изменение почвенного покрова Ярославской области (Гаврилов-Ямский район, село Великое).

Для раскрытия темы исследования был использованы следующие методы:

- профильно-генетический, который требует обязательного изучения почвы с поверхности на всю ее глубину последовательно по генетическим горизонтам;

- морфологический,  позволяющий изучать почвы и различать их по внешним (морфологическим) признакам и физико-химический аналитические метод;

- сравнительно-географический метод основан на изучении свя​зей между пространственным изменением свойств и состава почв с географией факторов почвообразования. Использование этого метода позволяет делать обоснованные заключения о генезисе (происхожде​нии) почв и закономерностях их географии;

- сравнительно-геоморфологический и сравнительно-литологический, которые основаны на установлении связей между почвенными разностями, рельефом местности и породами;
- математический метод
При написании дипломной работы использованы источники:
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2.   Ващенко И.М. Основы почвоведения, земледелия и агрохимии./ сост.: Ващенко И.М.; Издательство «Прометей», 2013.
3.   Сапрыкин Ф.Я. Геохимия почв и охрана природы. Геохимия, повышение плодородия и охрана почв./сост.: Сапрыкин Ф.Я. – Л.: Недра,1984.
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1 Морфология почв

Почвы обладают внешними, так называемыми морфологическими признаками, которые отражают внутренние процессы, происходящие в почвах, их происхождение (генезис) и историю развития. Морфологические признаки — внешние признаки почвы, по которым ее можно отличить от горной породы или одну почву от другой [1] (рисунок 1.1). 
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Рис. 1.1 Морфологические признаки почвы 

Строение почвенного профиля

 Строением почвы называется общий вид почвы со всеми почвенными горизонтами, а почвенный профиль — определенная вертикальная последовательность генетических горизонтов почвы [1,2]. Генетические почвенные горизонты — это однородные, параллельные поверхности слои почвы, составляющие почвенный профиль и различающиеся между собой по морфологическим признакам [1,2]. 

В таблице 1.1 и на рисунке 1.2 представлены наиболее распространенные в нашей стране генетические горизонты почв [1].
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Рис. 1.2 Генетические горизонты почв 
Таблица 1.1 Генетические горизонты почв

	Обозначение горизонта
	Описание

	Ао
	Лесная подстилка или степной войлок. Представляет собой опад растений на различных стадиях разложения — от свежего до полностью разложившегося. Это самая верхняя часть почвенного профиля. 

	А
	 Гумусовый горизонт. Чаще всего наиболее темно-окрашенный горизонт в верхней части почвенного профиля, в котором происходит накопление органического вещества в форме гумуса, тесно связанного с минеральной частью почвы. Цвет этого горизонта варьируется от черного, бурого, коричневого до светло-серого, что зависит от состава и количества гумуса. Мощность гумусового горизонта колеблется от нескольких сантиметров до 1,5 м и более.

	Т
	Торфяный горизонт. Содержание органического вещества — более 70% со степенью разложенности менее 50%. Поверхностный органогенный горизонт с содержанием органического вещества от 30 до 70%, состоящий из разложенных органических остатков(степень разложения — больше 50%) и гумуса с примесью минеральных компонентов, называют перегнойным горизонтом.

	Ад
	Дерновый. Горизонт, в котором живых корней растений более 50%.

	Ап или Апах
	Пахотный. Горизонт, измененный продолжительной сельскохозяйственной обработкой, сформированный из различных почвенных горизонтов на глубину вспашки — обычно 25—30 см. Встречается только в пахотных почвах.

	Aj
	Минеральный гумусово-аккумулятивный. Встречается в почвах, где происходит разрушение алюмосиликатов и образование подвижных органо-минеральных веществ. Верхний темно- окрашенный горизонт, содержащий наибольшее количество органического вещества.


	А2
	Элювиальный (подзолистый или осолоделый). Формируется под влиянием кислотного или щелочного разрушения минеральной части. Осветленный,  бесструктурный или слоеватый рыхлый горизонт, обедненный гумусом и другими соединениями, а также илистыми частицами за счет вымывания их в нижележащие слои и относительно обогащенный остаточным кремнеземом.

	В
	Иллювиальный. В первом случае (черноземный тип почвообразования) в этом горизонте не наблюдается существенных перемещений веществ в почвенной толще, горизонт В является переходным слоем к почвообразующей породе, характеризуется постепенным ослаблением процессов аккумуляции гумуса, разложения первичных минералов. Во втором случае (подзолистый тип почвообразования) горизонт. Он располагается под элювиальным горизонтом и представляет собой бурый, охристо-бурый горизонт, характеризующийся накоплением глины, окислов железа, алюминия и других  веществ за счет вмывания их из вышележащих горизонтов.

	G
	Глеевый. Характерен для почв с постоянно избыточным увлажнением (болотных, тундровых, аллювиальных и др.), которое вызывает восстановительные процессы в почве и придает горизонту характерные черты — сизую, серовато-голубую или грязнозеленую окраску, наличие ржавых и охристых пятен, слитость, вязкость и т. д. 

	С
	Материнская (почвообразующая) горная порода. Из этой породы сформировалась данная почва. На этой глубине порода уже не затронута специфическими процессами почвообразования (аккумуляцией гумуса, элювиированием и т. д.).

	Д
	Подстилающая горная порода. Эта порода залегает ниже материнской (почвообразующей) и отличается от нее по своим свойствам (главным образом по литологии). Встречается только в случае перекрывания горных пород.


Мощность почвы — это толщина ее от поверхности вглубь до слабо затронутой почвообразовательными процессами материнской породы. У разных почв мощность неодинакова. 
Границы почвенных горизонтов и подгоризонтов устанавливают по совокупности всех признаков.


Окраска почв зависит от ее химического состава, условий почвообразования и влажности. Наиболее важны для окраски почв три группы веществ (таблица 1.2) [1].
Таблица  1.2 
	Вещества
	Окраска

	Гумусовые
	Черная, темно-серая и серая

	Сединения железа
	Красная, оранжевая и желтая

	Кремнезем, карбонат кальция, каолинит, а также гипс и легкорастворимые соли
	Белая и белесая 


Верхние горизонты окрашены гумусом в темные цвета. Чем большее количество гумуса содержит почва, тем темнее окрашен горизонт. Почвы редко бывают окрашены в какой-либо один чистый цвет. Обычно окраска почв состоит из нескольких цветов.

Структура почвы. Механические элементы почвы могут слипаться, склеиваться между собой в комки (агрегаты) раз​личной величины и формы. Эти отдельные комочки или агре​гаты, на которые способна распадаться почва при рыхлении, и называют ее структурой [1]. 

Выделяются три группы структурных отдельностей в почвах (мм):
 – Микроагрегаты       меньше 0,25

– Мезоагрегаты           0,25 – 7 (10)

– Макроагрегаты         более 7 (10)

Агрегаты состоят из соединенных между собой частиц (механических элементов).

С.А. Захаров в [2] различает три основных типа структуры, каждый из которых в зависимости от характера ребер, граней подразделяются на роды, а в зависимости от размера — на виды (таблица 1.3, рисунок 1.3). 
Таблица 1.3 Классификация структурных отдельностей
	Тип
	Род
	Вид
	Размер, см

	Кубовидный –

структура равномерно развита по трём взаимоперпен-дикулярным осям.
	Глыбистая
	Крупноглыбистая
	ребро куба > 10 см

	
	
	Мелкоглыбистая
	ребро куба 10—5 см

	
	Комковатая
	Крупнокомковатая
	ребро куба 5—3 см

	
	
	Комковатая
	ребро куба 3—1 см

	
	
	Мелкокомковатая
	ребро куба 1—0,5 см

	
	Пылеватая
	Пылеватая
	ребро куба < 0,5 см

	
	Ореховатая
	Крупноореховатая
	ребро куба > 10 мм

	
	
	Ореховатая
	ребро куба 10—7 мм

	
	
	Мелкоореховатая
	ребро куба 7—5 мм

	
	Зернистая
	Крупнозернистая
	ребро куба 5—3 мм

	
	
	Зернистая (крупитчатая)
	ребро куба 3—1 мм

	
	
	Мелкозернистая (порошистая)
	ребро куба 1—0,5 мм

	Призмовидный  — структура развита преимущественно по вертикальной оси.
	Столбовидная
	Крупностолбовидная
	диаметр > 5 см

	
	
	Столбовидная
	диаметр 5—3 см

	
	
	Мелкокостолбовидная
	диаметр < 3 см

	
	Столбчатая
	Крупностолбчатая
	диаметр > 5 см

	
	
	Столбчатая
	диаметр 5—3 см

	
	
	Мелкокостолбчатая
	диаметр < 3 см

	
	Призматическая
	Крупнопризматическая
	диаметр > 5 см

	
	
	Призматическая
	диаметр 5—3 см

	
	
	Мелкокопризматическая
	диаметр 3—1 см

	
	
	Карандашная (тонкопризматическая)
	диаметр < 1 см

	Плитовидный  — развитие структуры по горизонтальным осям.
	Плитчатая
	Сланцеватая
	толщина > 5 мм

	
	
	Плитчатая 
	толщина 5—3 мм

	
	
	Пластинчатая
	толщина 3—1 мм

	
	
	Листоватая
	толщина < 1 м

	
	Чешуйчатая
	Скорлуповатая
	толщина > 3 мм

	
	
	Грубочешуйчатая
	толщина 3—1 мм

	
	
	Мелкочешуйчатая
	толщина < 1 мм
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Рис. 1.3. Типичные структурные элементы почв
1) крупнокомковатая, 2) комковатая, 3) мелкокомковатая, 4) пылеватая, 5) крупноореховатая, 6) ореховатая, 7) мелкоореховатая, 8) крупнозернистая, 9) зернистая, 10) мелкозернистая, 11) столбчатая, 12) столбовидная, 13) крупнопризматическая, 14) призматическая, 15) мелкопризматическая, 16) карандашная, 17) сланцеватая, 18) пластинчатая, 19) листоватая, 20) грубочешуйчатая, 21) мелкочешуйчатая.
Каждый тип почв и каждый почвенный горизонт характеризуется определённой почвенной структурой. Так, для гумусового горизонта характерна зернистая или комковато-зернистая структура; для элювиального — плитчатая или чешуйчатая различной степени выраженности; для иллювиального — столбчатая, ореховатая, призматическая, глыбистая и др.
Почва может быть структурной и бесструктурной. При структурном состоянии масса почвы разделена на отдельности той или иной формы и размеров. Бесструктурное состояние имеют почвы, в которых механические элементы либо не соединены между собой в более крупные агрегаты (рыхлый песок), либо залегают сплошной сцементированной массой.

Гранулометрический состав. Твердая фаза почв и почвообразующих пород состоит из частиц различной величины — механических элементов. Механические элементы могут быть разных размеров, начиная от крупных обломков горных пород и кончая частицами, диаметр которых измеряется тысячными долями микрона. Понятно, что определить размер каждой частицы, входящей в состав породы или почвы, невоз​можно. Поэтому элементарные частицы, близкие по размерам, объединяют в группы, или фракции. Существует несколько группировок механических элементов по размерам. Наиболее широкое распространение положила классификация механиче​ских элементов по размерам, мм, предложенная профессором Н. А. Качинским (таблица 1.3) [1].
Таблица 1.3 Классификация механиче​ских элементов по размерам
	Мех.элемент
	Размер, мм

	Каменистая часть
	>3

	Гравий
	3-1

	Песок крупный
	1-0,5

	« средний
	0,5—0,25

	« мелкий
	0,25-0,05

	Пыль крупная
	0,05-0,01

	« средняя
	0,01-0,005

	Пыль мелкая
	0,005—0,001

	Ил грубый
	0,001-0,0005

	« тонкий
	0,0005—0,0001

	Коллоиды
	<0,0001 (< 0,1 мкм)


В каждой почве содержится несколько механических фракций. В фракцию физического песка объединяют все ча​стицы крупнее 0,01 мм, а в фракцию физической глины все частицы мельче 0,01 мм. Частицы крупнее 1 мм называют ске​летной частью почвы, а меньше 1 мм — мелкоземом. В зависи​мости от соотношения разных фракций выделяют почвы раз​личного гранулометрического состава (рисунок 1.3) [1].
[image: image4.jpg]TOYBA

T N T

mecuanas cymecqanas cyrmnmcTas ramEEHCTas
PhHIXIO-TIeCYaHas JIeTKOCYT/IHHHCTas JIETKOTTHHHCTas
cpelHecyrIMHHCTas |- CPETHENTHHHCTA

CBSI3HO-IECYaHAs
TARETOCYIIHHACTAS - TSLKETO [IHHHCTAS




Рис. 1.3   Виды почвы по гранулометрическому составу [1]
«Легкими» называются почвы, в гранулометрическом составе которых преобладают крупные фракции. К легким относятся песчаные и супесчаные почвы. Они быстрее других прогреваются весной, вследствие чего их на​зывают теплыми, легко поддаются обработке сельскохозяйственными орудиями, поэтому их назы​вают легкими. Они имеют хороший воздушный режим.
«Тяжелые» почвы характеризуются преобладанием в их составе тонких фракций, особенно ила. К тяжелым почвам относятся тяжелосуглинистые и глинистые почвы. Они хо​лодные, так как медленно прогреваются весной (на испарение влаги расходуется много тепловой энергии), тяжелые, поэтому трудно поддаются обработке сельскохозяйственными орудиями. Эти почвы обычно очень плотные, твердые (в сухом состоянии), вязкие, липкие (в сильно увлажненном состоянии) вследствие чего имеют плохие водный и воздушный режимы.
В полевых условиях возможно определение гранулометрического состава визуально и на ощупь. Точное определение гранулометрического состава почвы – очень трудоемкий процесс. 
Сложение почвы — взаимное расположение в пространстве и соотношение механических элементов, структурных отдельностей и связанных с ними пор в почве. Это внешнее выражение плотности и пористости почвы. Сложение почвы зависит от ее структуры, гранулометрического и химического состава и от влажности почвенных горизонтов.

По плотности в сухом состоянии сложение бывает слитое, плотное, рыхлое и рассыпчатое (таблица 1.3) [1].
Таблица 1.3  Сложение почвы по плотности в сухом состоянии

	Тип сложения
	Описание

	Слитое (очень плотное)
	Лопата или нож при сильном ударе входят в почву на незначительную глубину, не более 1 см

	Плотное
	Лопата или нож при большом усилии входят в почву на глубину 4—5 см и почва с трудом разламывается руками

	Рыхлое
	Лопата или нож легко входят в почву, почва легко разламывается руками, почва хорошо оструктурена, но структурные агрегаты слабо сцементированы между собой

	Рассыпчатое
	Почва обладает сыпучестью, отдельные частицы не сцементированы между собой


Пористость почвы характеризуется формой и размерами пор внутри структурных отдельностей или между ними. Автор [1] по пористости различает следующие типы сложения почв (таблица 1.4): 
Таблица 1.4 Сложение почвы по пористости почвы

	Тип сложения
	Описание

	Тонкопористое
	По расположению пор внутри структурных отдельностей
	Почвенная масса пронизана порами диаметром менее 1 мм

	Пористое
	
	Почвенная масса пронизана порами в 1— 3 мм

	Губчатое
	
	В почве много пустот от 3 до 5 мм

	Ноздреватое
(или дырчатое)
	
	Почвенная масса содержит полости от 5 до 10 мм

	Ячеистое
	
	Пустоты крупнее 10 мм

	Трубчатое
	
	Почва пронизана каналами, прорытыми крупными землероями.

	Тонкотрещиноватое
	По расположению пор между структурными отдельностями в сухом состоянии
	Полости шириной менее 3 мм

	Трещиноватое
	
	Полости размером 3—10 мм

	Щелеватое
	
	Полости шириной более 10 мм


Сложение имеет большое практическое значение, так как оно характеризует почву с точки зрения трудности ее обработки. Давно установлено, что глинистые и тяжелосуглинистые (тяжелые) почвы требуют значительно больше усилий при обработке, чем среднесуглинистые и песчаные (легкие). Также от сложения зависят воднофизические свойства почвы, легкость проникновения воды и корней растений в почву.
Новообразования — скопления веществ различной формы и химического состава, которые образуются и откладываются в горизонтах почвы в результате почвообразовательных процессов [1].
 По происхождению различают новообразования химического и биологического происхождения (рисунок 1.3) [1].
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Рис. 1.3  Новообразования химического и биологического происхождения 

Химические новообразования возникают в результате химических процессов, которые приводят к образо​ванию различного рода соединений (углекислой извести, железа и марганца, гипса, различных солей кремниевой кислоты). Новообразования химического происхождения делят по форме и химическому составу (таблица 1.5) [1].

Таблица  1.5   Новообразования химического происхождения 
	Новообразования химического происхождения

	Форма
	Химический состав

	Выцветы и налеты - химические вещества, которые выступают на поверхности почвы или на стенке разреза в виде тончайшей пленочки (например, растворимые соли);
	Скопления легкорастворимых солей (NaCl, СаС12, MgCl2, Na2S04 и т. п.). Белого цвета. Встречаются в засоленных почвах и породах, чаще в условиях сухой полупустынной и пустынной степи. Наиболее характерные формы скопления — налеты и выцветы, корочки и примазки, крупинки и отдельные кристаллы солей.


	Корочки, примазки, потеки — вещества, которые, выступая на поверхности почвы или по стенкам трещин, образуют слой небольшой толщины
	Скопления гипса (CaS04). Белого цвета. Отмечаются в тех же почвах, что и легкорастворимые соли в форме выцветов, налетов, прожилок. А также в глубоких горизонтах черноземов южных и каштановых почв в виде особых сростков, называемых ≪земляными сердцами≫, которые чаще всего располагаются в подпочвенных горизонтах в лессовидных породах


	Прожилки и трубочки — вещества, заполняющие ходы червей или корней, поры и трещины почвы
	Скопления карбоната кальция (СаСО3). Белого и грязно-белого цвета. Залегают в форме карбонатной плесени, карбонатных трубочек и др. Новообразования углекислой извести встречаются в почвах почти всех зон, но наиболее типичные формы образуются в черноземах и каштановых почвах образуются в черноземах и каштановых почвах, где повсеместно можно встретить в горизонте С ≪белоглазку≫ — бесформенные белые плотные пятна извести величиной 1—2 см.

	Конкреции и стяжения — скопления различных веществ более или менее округлой формы
	Скопления окислов и гидратов окислов железа, марганца и фосфорной кислоты. Красно-бурые, ржаво-охристые, розовые, желтые и др. Образуют налеты, пленки, выцветы, примазки, пятна, трубочки,

конкреции и т. д. Эти образования наиболее характерны для почв дерново-подзолистой зоны и влажных субтропиков, а в условиях избыточного увлажнения нередко встречаются и в почвах других зон.

	Прослойки — вещества, накапливающиеся в больших количествах, пропитывая отдельные слои почвы
	Закисные соединения железа. Встречаются в виде сизоватых или сизовато-серых пленок, пятен, корочек Они образуются в условиях избыточного увлажнения почв при анаэробных процессах, поэтому встречаются главным образом в болотных и заболоченных почвах.

	
	Скопления кремнекислоты. Встречаются в виде кремнеземистой присыпки (белесый налет), прожилок и пятен (скопления кремнезема округлой формы). Эти образования характерны, главным образом, для почв подзолистого типа почвообразования и солодей.

	
	Выделения и скопления органических веществ. Черного или тесно-серого цвета. Образуют гумусовые потеки и корочки, которые покрывают поверхность структурных отдельностей и стенки трещин, или гумусовые пятна, карманы, языки, связанные с проникновением

перегнойных веществ по трещинам в нижележащие

горизонты.


Новообразования биологического происхождения возникают в результате жизнедеятельности представителей животного мира, обитающих в почве, а также развития корневых систем растений. В таблице 1.6 представлены новообразования биологического происхождения [2].

Таблица 1.6  Новообразования биологического происхождения 

	Тип
	Описание

	Червороины (червоточины)
	Извилистые ходы и канальцы червей

	Капролиты
	Зернистые клубочки экскрементов червей, представляющие собой кусочки земли, прошедшие через пищеварительный аппарат червей и пропитанные их выделениями

	Кротовины
	Пустые или заполненные ходы роющих животных (сусликов, сурков, кротов и др.

	Корневины
	Полости, образующиеся после перегнивания крупных корней растений

	Дендриты
	≪Узоры≫ от перегнивания мелких корешков на поверхности структурных отдельностей



Включения — присутствующие в почве тела органического и неорганического происхождения, образование которых не связано с почвообразовательным процессом. 

По происхождению включения можно разделить на четыре группы (таблица 1.7) [1].

Таблица 1.7 Группы включений по происхождению

	Тип включения
	Описание

	Литоморфы
	Обломки почвообразующей породы, рассеянные в почве (камни, валуны, галька)

	Криоморфы
	Различные формы льда, связанные с сезонной или вечной мерзлотой (конкреции, линзы, прожилки). 

	Биоморфы
	Включения, образование которых связано с деятельностью живых организмов: 1) остатки корней, стеблей, стволов растений; 2) кости животных; 3) раковины моллюсков; 4) окаменелости — окремнелые, обызвесткованные, загипсованные или ожелезненные остатки растений

	Антропоморфы
	Предметы, связанные с деятельность человека (фрагменты кирпича, стекла, металлические предметы, черепки и т. п.). Археологические находки, позволяющие судить о возрасте почв.


Влажность почвы не является морфологическим признаком, но от этого показателя зависит проявление практически всех морфологических свойств [1]. Также влажность не является устойчивым признаком почвы. Она зависит от многих факторов: метеорологических условий, уровня грунтовых вод, гранулометрического состава почвы, характера растительности. 

При описании почвенного разреза используют пять степеней влажности (таблица 1.8) [1].

Таблица 1.8 Степени влажности почвы

	Степени влажности
	Описание

	Сухая почва
	Пылит, присутствие влаги в ней на ощупь не ощущается, не холодит руку

	Влажноватая почва
	Холодит руку, не пылит, при подсыхании немного светлеет

	Влажная почва
	На ощупь явно ощущается влага;  при подсыхании значительно светлеет и сохраняет форму, приданную почве при сжатии рукой

	Сырая почва
	При сжимании в руке превращается в тестообразную

массу, а вода смачивает руку, но не сочится между пальцами

	Мокрая почва
	При сжимании в руке из почвы выделяется вода, которая сочится между пальцами; почвенная масса обнаруживает текучесть.


Степень влажности влияет на выраженность других морфологических признаков почвы. Влажная почва имеет более темный цвет, чем сухая. Также степень влажности оказывает влияние на сложение, структуру почвы и т. д.
Анализируя первую главу, хочу отметить, что почва  имеет сложное строение и состав. Также большинство морфологических признаков зависят друг от друга, от влажности и химического состава.   

2 Состав почвы
Почва состоит из твердой, жидкой (почвенного раствора), газообразной (почвенного воздуха) и живой (живые организмы) части , которые находятся в тесной взаимосвязи.
2.1 Химический состав почвы

Твердая фаза почвы состоит из разнообразных химических ве​ществ, которые подразделяются на три группы: минеральные, органические и органо-минеральные. Источником мине​ральных соединений являются разнообразные горные породы, первичные и вторичные минералы; органических — отмершие растительные и животные остатки, продукты жизнедеятель​ности почвенных организмов. Органо-минеральные соединения возникают в результате взаимодействия органических и ми​неральных веществ. Соотношение этих групп веществ в раз​личных почвах неодинаково, но в большинстве почв доля ми​неральной части составляет не менее 80-90% их массы, однако в органогенных почвах она снижается до 10-15% [2].
Химический состав почвы сложный. В ее состав входят почти все известные химические элементы: кислород (49%), кремний (33%), алюминий (7,13%), железо (3,80%), углерод (2,0%) , кальций (1,37%), калий (1,36%), натрий (0,63%), магний (0,63%). азот (0,10%).

Фосфор, сера, а также микроэлементы (бор, марганец, мо​либден, медь, цинк, кобальт, йод, фтор и другие) находятся в почве в незначительных количествах, однако играют большую роль в жизни растений.   

2.1.1 Органическая часть почвы

Органическое вещество почвы состоит из сложного комплекса соединений; перазложившихся и находящихся на различных стадиях разложения органических остатков высших и низших растений, микроорганизмов и животных, обитающих в почве, а также из специфических соединений, которые отсутствовали в первичных органических остатках. Эти специфиче​ские органические соединения представляют важнейшую часть почвы — гумус. Он составляет 60-90% органического вещества почвы. На рисунке 2.1 приведена  система органических веществ почвы по Д.С. Орлову [2].
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Рис. 2.1. Система органических веществ почвы по Д.С. Орлову и др.
Основной источник образования гумуса в почве — остатки зеленых растений, которые при активном участии микроорга​низмов обусловливают формирование перегнойных веществ почвы. Меньшее значение имеют остатки почвенных животных. 

В состав гумуса входят гуминовые кислоты, фульвокислоты и гумины:
Гуминовые кислоты — это группа веществ темного цвета, кото​рые выделяются из почвы щелочами и осаждаются кислотами. Они характеризуются высоким содержанием углерода (50—62 %), аморфным состоянием, полидисперсностью (различной величиной частиц) и гетерогенностью. Элементный состав гуминовых кислот (по массе): 46—62 % C, 3—6 % N, 3—5 % H, 32—38 % O.
При взаимодействии с катионами гуминовые кислоты образу​ют соли — гуматы. Гуматы одновалентных катионов К+, Na+, N+ образуют в почве коллоидные растворы — золи, которые легко растворяются и вымываются из почвы. Гуматы двух- и трехва​лентных катионов (Са2+, Mg2+, Al3+, Fe3+) находятся в почве в виде нерастворимых гелей, не вымываются, накапливаются в мес​тах образования, больше всего их в верхних слоях почвы.

Фульвокислоты — это гуминовые вещества желтого или крас​ного цвета, которые остаются в растворе после выпадения в оса​док гуминовых кислот. Состав фульвокислот: 36—44 % C, 3—4,5 % N, 3— 5 % H, 45—50 % O. Фульвокислоты отличаются от гуминовых меньшим содержанием азота, более высокой кислотностью, высо​кой растворимостью в воде их соединений с минеральной частью почвы. Благодаря высокой кислотности фульвокислоты разруша​ют почвенные минералы и способствуют перемещению продуктов разложения в нижние слои почвы.

Гумины представляют собой комплекс гуминовых веществ с меньшим содержанием углерода и состоят из тех же гуминовых и фульвокислот, высоко полимеризованных, уплотненных и более тесно связанных между собой.

Состав перегноя и соотношение гуминовых и фульвокислот в разных почвах неодинаковы. Состав перегноя в значительной мере определяется составом высших растений, остатки которых состав​ляют основу его образования, а также соотношением групп микро​организмов, особенностями увлажнения и распада органического вещества, а в обрабатываемых почвах — способами обработки и удобрением почвы, севооборотами.

Гумус играет важную роль в процессах, происходящих в поч​вах. Он улучшает его химические, физико-химические и биологи​ческие свойства. Свежий почвенный перегной насы​щает комочки почвы, склеивает их, а кальций и магний цементи​рует, способствуя образованию прочной, агрономически ценной структуры. Медленно разлагаясь, гумус является источником зольных элементов и азота для растений, а вбирая растворимые элементы питания (калий, фосфор), предотвращает их вымы​вание.

2.1.2 Минеральная часть почвы
 Минеральная часть почв в подавляющем большинстве случаев составляет 55-60% ее объема и до 90-97% массы. Она произошла при разрушении и выветривании различных горных пород и минералов.

Общее число минералов, находящихся в почвах и почвообразующих породах, исчисля​ется сотнями. Каждый минерал обладает определенным химическим составом и имеет характерное для него внутреннее строение, т. е. определенное расположение атомов в кристаллической решетке.

Все минералы почв и почвообразующих пород делятся на три основные группы (рисунок 2.2) [2].
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Рис.2.2 Основные группы минералов
Первичные минералы — основная группа веществ почвы и коры выветривания, являющихся исходным материалом для образования тонко дисперсных вторичных минералов. 
Первичные минералы почти целиком сосредоточены в гранулометрических фракциях размером более 0,001 мм. Это определяется исходными размерами минеральных зерен в плотных породах.

В таблице 2.1 приведены наиболее распространенные группы первичных минералов [2].
Таблица 2.1 - Группы первичных минералов
	Наименование
	Описание

	Полевые шпаты 
(алюмосиликаты)
	Большая группа широко распространенных и относительно устойчивых к выветриванию минералов. Они составляют около 60% массы земной коры, а в почвах их около 10-15%. Типичные представители полевых шпатов: ортоклаз – KAlSi3О8, альбит – NaAlSi3О8, анортит – CaAlSi2О8 и плагиоклазы как изоморфные смеси альбита и анортита.

	Силикаты
	В литосфере содержатся в количестве около 20%: оливин – (Mg,Fe)SiО4, авгит – Ca(Mg,Fe)Si2О6, роговая обманка – MgSiО3 и др.

	Кварц(SiО2)
	Один их наиболее распространенных минералов многих магматических пород, осадочных отложений и почв. Преобладание кварцевых минералов в почвах обусловливает их низкое плодородие.

	Слюда
	Является важнейшими источниками питания растений калием, так как разрушаются сравнительно быстро. В числе слюд отмечаются мусковит – KH2Al3(SiО4)3 и биотит – KH2(Mg Fe)3Al(SiО4)3.

	Апатит
	Очень прочный минерал изверженых пород, в состав которого входят фосфор, кальций, фтор, хлор – 3Ca3P2О8 и Ca(F,Cl)2. Апатит – главнейший первоисточник фосфора в биосфере.


К вторичным минералам относятся глинистые минералы, минералы оксидов кремния, железа, алюминия и марганца, а также мине​ралы простых солей.

Глинистые минералы образуются путем постепенного изменения первичных минералов в процессе выветривания и почвообразования. К наиболее распространенным глинистым минералам относятся минералы групп монтмориллонита, каолинита, гидрослюд, хлоритов, вермикулитов, смешаннослоистых минералов.

Глинистые минералы составляют основную часть вторичных минералов. Названы они так в связи с тем, что преимущественно определяют минералогический состав глин. Важнейшая роль глинистых минералов состоит в том, что они и наряду с гумусом являются основным источником поступления минеральных элементов почвенные растворы и затем, растения. Глинистые минералы являются вторичными алюмосиликатами с общей химической формулой n SiO2Al2O3•mH2O и характерным пластинчатым микростроением.

Минералы простых солей образуются при выветривании пер​вичных минералов, а также в результате почвообразовательного про​цесса. К таким солям относятся кальцит СаСО3, магнезит MgCO3, доломит [Са, Mg](CO3)2, сода Na2CO3 • 10Н2О, гипс CaSO4 • 2Н2О, мирабилит Na2SO4 • 10Н2О, галит NaCl, фосфаты, нитраты и др.

2.2 Почвенный воздух 
Почвенный воздух заполняет поры меду частицами почвы, находясь в непосредственном контакте с атмосферным воздухом. 
Чем суше почва, тем меньше в ней воды и больше воздуха. Атмосферный воздух содержит в себе по объему 79% азота, около 21% кислорода и 0,03% углекислого газа (углекислоты). Почвенный воздух сильно отличается от надпочвенного, или атмосферного, воздуха. Он значительно богаче углекислым газом, который получается при дыхании и горении (содержание его в почвенном воздухе может достигать 10%). Содержание углекислоты в почвенном воздухе сильно колеблется во времени. Максимум ее соответствует наибольшему расцвету жизни в почве, когда усиливается дыхание всех находящихся в ней живых организмов. Наибольшее образование углекислоты происходит в верхнем горизонте почвы, где сосредоточена большая часть корней растений и микронаселения почвы. Но так как углекислота – самый тяжелый газ в составе почвенного воздуха, то она постепенно стекает вниз по профилю почвы. По этой причине наибольшее ее количество отмечается не в пахотном слое, где она в основном образуется, а в нижних горизонтах почвы, на глубинах 100-200 см и более. 
Ниже приведены основные газы, которые содержатся в почвенном воздухе [1, 2]:
– кислород, который поступает в почву из атмосферного воздуха; содержание его может меняться в зависимости от свойств самой почвы, от количества организмов, использующих кислород для дыхания и процессов метаболизма;
– углекислота, которая образуется в результате дыхания организмов почвы, то есть в результате окисления органических веществ;

– метан и его гомологи (пропан, бутан), которые образуются в результате разложения более длинных углеводородных цепей;

– водород;

– сероводород;

– азот; более вероятно образование азота в виде более сложных соединений (например, мочевины).
И это далеко не все газообразные вещества, которые составляют почвенный воздух. Его химический и количественный состав зависят от содержащихся в почве организмов, содержания в ней питательных веществ, условий выветривания почвы и др.

2.3 Почвенный раствор
Вода в почве никогда не остается чистой. В ней растворяются различные соли, заключенные в почве, органические вещества, а также почвенный воздух. Вода с растворенными в ней органическими веществами, солями и воздухом и с содержащимися в ней микроорганизмами называется почвенным раствором.

В разных почвах состав почвенного раствора неодинаков: то он богат солями (солончаки), то органическим веществом (торфяные почвы), иногда в растворе мало и того, и другого (пески). Передвигаясь в почве, раствор омывает почвенные частички. Он забирает из твердых частиц почвы различные вещества, но в тоже время некоторое их количество оседает из раствора на почвенных частичках и изменяет их. Состав раствора непрерывно обновляется, как и сама почва.
Почвенный раствор является средой, из которой получают минеральное питание растения, а так же средой обитания многочисленных почвенных микроорганизмов.

Анализируя вторую главу, можно сделать выводы, что состав и свойства почвы во времени не остаются низменными. Непрерывно идет дробление, размывание водой, разрушение и образование новых веществ в минеральной части почвы. Твердая часть почвы омывается раствором и воздухом, состав которых день ото дня меняется. Меняется состав почвы и ее свойства, меняется и сама почва. Химический и количественный состав воздуха зависит от содержащихся в почве организмов, содержания в ней питательных веществ, условий выветривания почвы и др.
3 Почвы России и их сельскохозяйственное использование
Большое разнообразие почв на территории России, как и других стран и континентов, невозможно познать и рационально ис​пользовать без научно обоснованной их классификации. Под классификацией понимают группировку почв по происхождению, важнейшим свойствам и особенностям плодородия.

Первую в мире подлинно научную классификацию почв пред​ложил (1879г.) и обосновал (1886) В. В. Докучаев. Согласно этой классификации, все почвы России были подразделены на три ос​новные группы: нормальные (или зональные), переходные (или интразональные) и анормальные (или наносные) [2]. Несколько позже эта классификация была переработана и дополнена Н. М. Сибирцевым (1895). Он выделил почвы полные (или зональные), интразональные (или полузональные) и неполные (переходные к горным породам) [2].
Эколого-генетические классификации почв разрабатывались позже Я. П. Афанасьевым, К. Д. Глинкой, Г. Н. Высоцким, С. А. Заха​ровым и другими учеными. Большую научную значимость пред​ставляют также классификации П. С. Коссовича, К. К. Гедройца, В. Р. Вильямса, Б. Б. Полынова, С. С. Неуструева, Д. Г. Вилен​ского и других.
Современные классификации почв учитывают процессы и режимы почвообразования, генезис почв и представляют собой творческое продолжение классификаций В. В. Докучаева и П. М. Сибирцева. Они объединяют экологический, морфоло​гический и эволюционный подходы прежних классификаций и строятся на строго научной системе таксономических единиц с учетом строения, состава и свойств почв, главных режимов и процессов почвообразования, агропроизводственных особенностей и антропогенных воздействий. На этих принципах Почвенным институтом им. Докучаева  разработана «Классификация и диагностика почв СССР» (1977) [2]. 
В соответствии с классификацией на территории России выделено свыше 100 типов почв. 
Автором работы сведены в таблицу 3.1 основные типы почв России.
Таблица3.1 Основные типы почв России (отдельным файлом, я таблицу доделываю) 
При движении с севера на юг почвы последовательно сменяют друг друга: глеевые почвы тундр, подзолистые, дерново-подзолистые, серые лесные, черноземы, каштановые и бурые полупустынные почвы. Такое географическое распределение почв вызвано зако​номерным изменением факторов почвообразования. 
Также факторы почвообразования определяют мощность гумусового горизонта (плодородия). Самые плодородные почвы-черноземы. В России эти почвы расположены в лесостепной и степной зонах. Они охватывают часть центральных областей России, Поволжья и Заволжья, Урала. Восточнее они располагаются в виде от​дельных массивов в районах Сибири и Дальнего Востока. Значительные площади черноземов расположены на Северном Кавказе. Несмотря на благоприятные свойства и режимы, определяющие высокое потенциальное плодородие черноземов, последние имеют и ряд недостатков. Они подвержены засухам и суховеям, водной и ветровой эрозии. Часть черноземов в результате интенсивного использования выпахана, обесструктурена, обе​днена гумусом и элементами питания растений и т. п.
Для восстановления почвы и повышения их плодородия необходимо про​водить комплекс мероприятий (мелиорация). Однако чрезмерное проведение мелиоративных работ приводит к истощению и деградации почв. 
На рисунке 3.1 представлены земельные ресурсы России.
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Рисунок 3.1 Земельные ресурсы России
Анализируя рисунок 3.1, можно отметить, что на территории России большую площадь занимают сельскохозяйственные угодия. Но наравне с лесами преобладают непригодные земли для использования в сельском хозяйстве. 
Негативное антропогенное воздействие на почву про​является в ее деградации (ухудшении качества почвы в ре​зультате снижения плодородия) и полном разрушении. Эти процессы могут происходить как в результате природных явлений (природное изменение условий почвообразования, извержение вулканов, ураганы и др.), так и в результате нерациональной хозяйственной деятельности человека. Яв​ления деградации и полного разрушения почв многообразны. 
Автор работы в таблице 3.2 приводит основные изменения в почве при антропогенном воздействии.
Таблица 3.2. Последствия антропогенных воздействий на почвы
	Вид воздействия
	Основные изменения в почве

	Ежегодная  распашка


	Ветровая (дефляция)  и водная эрозия, угнетение почвенных организмов. В результате водной эрозии сокращается или уничтожается гумусовый горизонт почвы, что приво​дит к уменьшению содержания гумуса, азота, фосфора, калия и других питательных элементов, а также ухудше​нию структуры и уплотнению почвы. Развитие водной эрозии зависит от ряда факторов: мощ​ность снегового покрова и интенсивность его таяния; количество интенсивность и величина капель дождевых осад​ков; характер рельефа; гранулометрический состав и струк​тура почв; наличие и характер растительного покрова. Развитие ветровой эрозии зависит от следующих факто​ров: характер рельефа; гранулометрический состав и струк​тура почв; наличие и характер растительного покрова. Дегумификация наблюдает​ся при распашке целинных почв. Этот процесс наиболее интенсивен в первые 5-10 лет, а через 30-50 лет стабили​зируется. Развитие дегумификации определяется соотно​шением в севооборотах пропашных культур и культур сплошного сева, удельным весом многолетних трав, при​менением органических и минеральных удобрений.

	Сенокошение, сбор урожая
	Изъятия биогенных химических элементов, повышение испарения

	Выпаса скота
	Уплотнение почвы, уничтожение растительности, задернение, эрозия, обеднение на отдельные химические элементы, биологическое загрязнение, удобрения навозом

	Выжигание травы
	Уничтожение почвенных организмов в поверхностных слоях, повышение испарения

	Орошение
	Заболачивание и засоление почв (при избыточном орошении). Вторичное засоление, осолонцевание и слитизация почв. Процессы вторичного засоления, осолонцевания и слитиза-ции почв возникают на орошаемых почвах при несовершен​ных проектах и нарушении правил эксплуатации иррига​ционных систем.

Вторичное засоление — засоление почв при орошении почвы минерализованными водами или пресными водами в результате подъема уровня минерализованных грунтовых вод. Вторичное осолонцевание — комплекс процессов, выз​ванных содовым засолением: изменение реакции почвенного раствора (рН 9—11), увеличение содержания натрия в соста​ве поглощенных катионов, пептизация коллоидов, повыше​ние мобильности органического вещества, ухудшение вод​но-физических свойств почвы, прежде всего структуры.

Вторичная слитизация — ухудшение структуры почв вследствие садового засоления.

Причинами деградации орошаемых почв служат без​дренажное орошение, большие потери воды на фильтра​цию, превышение оросительных норм, неконтролируемая п8дача воды, полив минерализованной водой.

	Осушение
	Снижение влажности, ветровая эрозия

	Применение пестицидов
	Гибель почвенных организмов, изменения почвенных процессов, накопление токсичных веществ

	Отчуждение почв городами, поселками, дорогами, ли​ниями электропередачи и связи, трубопроводами, свалками и т.д.
	Уменьшение площади, пригодной для земледелия, отравление почвенных организмов на прилегающих участках

	Работа наземного транспорта. 
	Уплотнения грунта во время движения вне дорог, отравления отработанными газами и топливом.

	Создание водохранилищ и т.д
	Затопление, разрушение и засоление почв водами водохранилищ. Создание водохранилищ сопровождается развитием комплекса негативных процессов, приводящих к деградации почвенного покрова: затопление пойменных и надпойменных террас, подъем уровня грунтовых вод и подтопление почв, абразия берегов и засоление дельт, размыв и уничтожение почв приморских дельт, загрязнение и со​довое (щелочное) засоление вод и почв и др.

	Сточные воды
	Переувлажнение, отравление грунтовых организмов, химическое загрязнение, изменение состава фунтов

	Выбросы в атмосферу 
	Химическое загрязнение, изменение кислотности и минерального состава почв. Вторичная кислотность почв — кислотность почв ниже оптимальной реакции почв, которая для многих сельскохо​зяйственных растений находится в интервале рН 5,5-8

	Вырубка лесов
	Ветровая и водная эрозия, усиление испарения

	Удобрение органическими отходами и фекалиями
	Биологическое загрязнение и изменения состава почв


 Анализируя третью главу, хочу отметить, что, несмотря на то, что в России преобладают подзолистые почвы, черноземы подвержены наиболее интенсивному хозяйственному воздействию. Распашка земель, использование под пастбища, использование под сенокосы, пожары, возникающие по вине человека, рубки леса, нарушение ландшафтов при добыче полезных ископаемых и др. приводит к изменению физических, химических и биологических свойств и всего морфологического облика почв. Именно поэтому чрезвычайно важно изучать изменение почвенного покрова и его состояния под влиянием антропогенной деятельности. 

4 Изучение влияния хозяйственной деятельности на состояние почвенного покрова на примере почв Ярославской области
Ярославская область расположена в таежно-лесной зоне, где преобладают почвы дерновые разной степени оподзоленности, образовавшиеся под переменным влиянием древесной и травянисто-луговой растительности. Почвообразующие породы представлены главным образом ледниковыми отложениями и бедны известью. 

Для дерново-подзолистых почв характерна малая мощность и бесструктурность пахотного слоя, недостаток органических веществ, повышенная кислотность, что обусловливает их низкое плодородие и необходимость внесения органических, минеральных удобрений, известкования и фосфоритования кислых почв.
Климат Ярославской области умеренно-континентальный. В среднем за год на территории области выпадает около 500-600 мм осадков [4].

На 1 января 2015 года в Ярославской области числится 698,1 тыс. га сельскохозяйственных угодий, в т.ч.: пашня – 529,2 тыс. га сенокосы – 55,7 тыс. га пастбища — 119,0 тыс. га [4].

Результаты агрохимического обследования, полученные за 50 лет, выявили две основные тенденции в изменении почвенного плодородия:

1. Постоянное снижение содержания гумуса, подвижных форм фосфора и калия;

2. Увеличение площадей почв с кислой реакцией почвенного раствора.

На рисунке 4.1 приведена подробная карта почв Ярославской области. 
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Рис. 4.1 Тематическая карта почв Ярославской области
На карте почв Ярославской области (рисунок 4.1) видно, что на территории Гаврилов-Ямского района преобладают супесчаные дерново-среднеподзолистые почвы.  Содержание гумуса в этих почвах составляет 3-4% , а мощность гумусового горизонта варьируется около 10 см. Цвет почвенных горизонтов изменяется до светло-коричневого, поэтому в данном типе почвы преобладают соединения железа.  
Автором работы были взяты образцы почв на трех точках местности. В таблице 4.1 приведены результаты анализа почв в еловом лесу, лугу, лесу.
Таблица 4.1 Результаты анализа почв
	Еловый лес
	Луг
	Лес

	Береза (подлесок- рябина)
	Злаки, одуванчики, сурепка, звездчатка, осина, береза.  Близко находятся грунтовые воды 
	 Кислица, рябина, черника, сосны, папоротник, яснотка желтая

	57,38514с.ш;39,83155в.д ;  высота: 109м


	В урочище Репьевка; 57, 39 с.ш; 39,82 в.д ; высота: 111м; наклон: 5o

	58, 38 с.ш; 39,83 в.д ; высота: 120м


	Ао  2см (лесная подстилка)


	Ао  4см (опад)


	Ао  4см (лесная подстилка)

	А  9см; 10 yr 32; m1=80,14 через неделю m2=62

Включения:  корни; влажность:  холодит руку; плотность:  рыхлый; мех. состав: суглинок; структура: среднекомковатая; карбонатность: не кипит; pH=6,5


	А  34см; 10 yr 32; m1=143,4 через неделю m2=120
Включения:  нет; влажность:  свежая; плотность:  уплотненный; мех. состав: супесь; структура: слабокомковатая; карбонатность: не кипит; каменистость: среднекаменистая; pH=6,7


	А  19см; 7,5 yr 33; m1=58,19 через неделю m2=50
Включения:  корни; влажность:  свежая; плотность:  уплотненный; мех. состав: суглинок; структура: бесструктурный; карбонатность: не кипит; каменистость: слабокаменистый; pH=6,7



	АА2  18см; 10 yr 46; 

Включения:  корни; влажность:  холодит руку; плотность:  рыхлый; мех. состав: суглинок; структура: слабокомковатая; карбонатность: не кипит

	А2  39см; 10 yr 44; 


	В   62см; 10 yr 44; m1=125,15 через неделю m2=216

Включения:  нет; влажность:  свежий+оглеение; плотность:  плотный; мех. состав: суглинок; структура: комковатый; карбонатность: не кипит; pH=6,4


	А2   38см; 10 yr 54; m1=71,85 через неделю m2=65

Включения:  корни; влажность:  холодит руку; плотность:  уплотненный; мех. состав: суглинок; структура: мелкопризматическая; карбонатность: не кипит; pH=6,39

	А2В   60см; 7,5 yr 44; m1=125,49 через неделю m2=108

Включения:  нет; влажность:  свежий-мокрый; плотность:  рыхлый; мех. состав: супесь; структура: мелкокомковатый; карбонатность: не кипит; pH=6.63

	

	B   77см; 7,5 yr 46; m1=108,93 через неделю m2=100

Включения:  корни единичн. ; влажность:  холодит руку; плотность:  уплотненный; мех. состав: супесь; структура: крупнокомковатый (хорошо рассыпчатый);  карбонатность: не кипит; pH=6,05


	Выпас крупного рогатого скота
	

	BC   77-80 см (вид мощн.); 7,5 yr 34

Включения:  нет; влажность:  холодит руку; плотность:  уплотненный; мех. состав: супесь; структура: мелкокомковатый;  карбонатность: не кипит 


	
	


В результате исследования (таблица 4.1) можно сделать выводы, что количество почвенных горизонтов зависит от многих факторов, такие как близкое расположение грунтовых вод к поверхности, что в свою очередь влияет на  морфологические признаки почвы.  В связи в этим переходный горизонт четвертый-пятый по степени влажности (сырая-мокрая почва). 
Содержание гумуса незначительно, по сравнению с самыми плодородными почвами-черноземами (содержание гумуса- от 8% до 9%). Величина гумусового горизонта маленькая(величина гумусового горизонта- от 80 до 100м). 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В заключение можно сделать следующие выводы:

1 Почва  имеет сложное строение и состав. Также большинство морфологических признаков зависят друг от друга, от влажности и химического состава.   
2 Почва состоит из трех фаз – твердой, жидкой (почвенного раствора) и газообразной (почвенного воздуха), которые находятся в тесной взаимосвязи.
Состав и свойства почвы во времени не остаются низменными. Непрерывно идет дробление, размывание водой, разрушение и образование новых веществ в минеральной части почвы. Твердая часть почвы омывается раствором и воздухом, состав которых день ото дня меняется. Меняется состав почвы и ее свойства, меняется и сама почва. Химический и количественный состав воздуха зависит от содержащихся в почве организмов, содержания в ней питательных веществ, условий выветривания почвы и др.
3  Прямое воздействие человека на почвы резко усилилось в условиях возрастающей интенсификации сельскохозяйственного производства. Нерациональное использование почв в сельском хозяйстве приводит к изменению физических, химических и биологических свойств и всего морфологического облика почв. 

4 Установить степень влияния хозяйственной деятельности на изменение почвенного покрова Ярославской области (Гаврилов-Ямский район, село Великое).
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