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Введение
Актуальность


Марс всегда таил и до сих пор таит в себе много тайн, и поэтому с незапамятных времен к изучению этой планеты люди проявляли большой интерес. Из-за его близости и сходства с Землей люди размышляли о возможности жизни на Марсе: «Есть ли жизнь на Марсе?» Далекая и загадочная сегодня она стала близкой, благодаря достигнутым успехам космонавтики ведущих мировых держав. 

Я считаю тему исследования Марса актуальной, потому что в настоящее время расширились технические возможности человечества, и произошел прорыв в изучении планеты. После нескольких десятилетий затишья пилотируемая космонавтика вновь обратила свой взор к таинственному Марсу. Интенсивно развивается международное сотрудничество, которое характеризуется новыми проектами и планами изучения и освоения Марса. Современные научные исследования сосредоточены на поисках химических следов жизни в почве и горных породах планеты, а также поиске биомаркеров (системы показателей) в атмосфере Марса. Изучая Марс в рамках сравнительной планетологии, ученые смогут дать ответы об образовании, эволюции и дальнейшем развитии не только Марса, но и Земли. С 2013 года существует частный проект «Mars One», предполагающий полет на Марс добровольцев для создания на его поверхности колонии с трансляцией всего происходящего по телевидению. Многие восторженно «купились» на эту информацию, поверив, что такую базу можно создать за такие сроки. Их не смущает, что это миссия в один конец!

Поэтому проблемой своей работы считаю недостаточную информированность людей о тех опасностях, которыми подвергается человек при полете на эту планету и на его поверхности.
Цель


Цель моего реферата – рассказать об  исследованиях поверхности и окружающей среды  Марса в прошлом и настоящем, о результатах поиска жизни на ней, о будущих полетах землян на «Красную планету» для освоения космического пространства.
Задачи

Для достижения данной цели стоят следующие задачи:
-изучить информацию по теме;

-собрать основные сведения о Марсе, полученные за годы изучения с Земли, с помощью орбитальных телескопов и космических аппаратов;
-изучить информацию о новейших исследованиях в поисках жизни на Марсе или ее следов.

При написании работы я буду опираться на информацию, полученную с лекции  «Удивительный Марс» В.Г.Сурдина, астронома, кандидата физико-математических наук ГАИШ МГУ в московском планетарии и с научных интернет-сайтов.

Реферат будет состоять из титульного листа, оглавления, введения, основной части, заключения и списка литературы.
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Глава I

Исследование «Красной планеты» в докосмическую эру.

Марс – это четвертая от Солнца планета, принадлежащая к земной группе, и находится  в зоне жизни. Зона жизни - небольшая  область от Солнца, где температура на поверхности планеты дает возможность существования  жидкой воды. Земля находится в середине зоны жизни, поэтому на ее поверхности вода существует в жидком, твердом и газообразном состоянии и условия для жизни идеальные, а ее соседка, планета Марс, -  у границы этой зоны. 1

Свое название она получила в честь Марса, древнеримского бога войны. Из-за красноватого оттенка поверхности, придаваемого ей оксидом железа, ее называли «Красной планетой», так как были уверены, что это кровь. Марс несколько веков пристально изучался с Земли. 

Первые наблюдения  проводились с целью определения положений планеты по отношению к звездам. Древнеегипетскими астрономами в 1534 году до н.э. было письменно засвидетельствовано существование Марса как блуждающего объекта, установлена и рассчитана его траектория  движения. Древнегреческими астрономами была разработана геоцентрическая модель для объяснения движения планет. Спустя несколько веков индийскими и исламскими астрономами был оценен размер Марса и расстояние до него от Земли. В 16 веке Николай Коперник предложил гелиоцентрическую модель  Солнечной системы с круговыми орбитами планет. 2 

Иоганн Кеплер ввел более точную эллиптическую орбиту Марса и предсказал существование двух спутников у Красной планеты. Изобретение телескопа дало возможность ученым рассмотреть что-то на поверхности Марса и изучать его. 


Голландский астроном Христиан Гюйгенс в 1659 году  первым составил карту поверхности Марса, на которой были отображены различные темные области, а в 1672 году он заметил нечеткую белую шапочку на северном полюсе.


 В 1666 году итальянский астроном Джованни Кассини  заметил белую ледяную шапку на южном полюсе Марса. Тогда же он определил период вращения  Марса, равный 24 ч. 40 м (это отличается от правильного значения менее чем на 3 минуты). Астрономам удалось увидеть  на поверхности Марса темные и светлые  области, которые по традиции  назвали «морями» (темные) и «континентами» (светлые). 

В 1876 году французский астроном Камиль Фламмарион заметил сезонные изменения темных областей на Марсе. В зависимости от времени года менялся внешний вид: полярная шапка на одном полюсе таяла и нарастала на другом. В 1877 году в момент великого противостояния  американским астрономом Асафом Холлом были открыты два спутника Фобос (др. греч. «страх») и Деймос (др. греч. «ужас»). 1

А итальянский астроном Джованни Скиапарелли  обнаружил сеть тонких прямых линий  на поверхности Марса, соединяющие большие темные области – так называемые моря. И по традиции назвал их итальянским словом «canali», подразумевая  протоки естественного происхождения. Но при переводе его работ использовалось  слово «canals», употребляющееся для  каналов искусственного происхождения. Эта неточность породило  идею существования на Марсе разумной жизни. 
1 Лекция астронома, кандидата физико-математических наук, ГАИШ МГУ Сурдина В.Г. «Удивительный Марс» http://www.youtube.com/watch?v=dvwrbU2xTZw -данные соответствуют 28.03.2015                                                                                                              
2 Свободная энциклопедия [электронный ресурс]// Сайт "Википедия" https://ru.wikipedia.org/wiki/%CC%E0%F0%F1 -данные соответствуют 28.03.2015             4
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В 1888 году Скиапарелли составил детальную карту Марса и дал первые имена деталям поверхности: моря Афродиты, Эритрейское, Адриатическое, Киммерийское; озера Солнца, Лунное и Феникс. 3
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Это послужило толчком для многих заинтересоваться изучением  Марса и заняться более серьезно разгадкой тайны каналов. В начале 20 века американский астроном Персиваль Ловелл высказал идею, что по каналам течет вода, вдоль которых произрастает растительность, так как на Марсе существует высокоразвитая цивилизация. Споры о прямолинейных полосах неизвестной природы не утихали до той поры, пока к Марсу  не полетели первые космические аппараты. Два изображения одних и тех же участков марсианской поверхности: карта Ловелла во время противостояния 1894 года и снимок в наше время космическим телескопом им. Хаббла. Сравнение двух изображений показывает, что крупномасштабные детали на поверхности планеты похожи друг на друга, но протяженной системы каналов попросту не существует. Наблюдения со спутников на орбитах вокруг Марса позволили сделать окончательный вывод, что на Красной планете действительно существуют некие детали, похожие на каналы, но они меньше, более искривлены и гораздо менее протяженные, чем думали когда-то. Реальные каньоны представляют собой, вероятнее всего, разломы на поверхности. 4
3 Свободная энциклопедия [электронный ресурс]// Сайт "Википедия"https://ru.wikipedia.org/wiki/%CC%E0%F0%F1 -данные соответствуют 28.03.2015

4 Лекция астронома, кандидата физико-математических наук, ГАИШ МГУ Сурдина В.Г. «Удивительный Марс» http://www.youtube.com/watch?v=dvwrbU2xTZw данные соответствуют 28.03.2015                                                                                                                5
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Астрономы улучшали качество своих телескопов и развивали искусство астрономических наблюдений. Ведь не каждый сезон для наблюдения Марса идеален, а лишь в период «противостояния» –  когда двигаясь по своим орбитам, Земля и Марс сближаются. Это происходит каждые два года. Но раз в 15-17 лет происходят «Великие противостояния», когда Марс подходит к Земли на очень близкое расстоянии 56-60 млн. км и его поверхность удобнее всего изучать в телескоп, т.к. в окуляре размер диска увеличен  и изображение Марса более четкое и детальное. 5
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5 Лекция астронома, кандидата физико-математических наук, ГАИШ МГУ Сурдина В.Г. «Удивительный Марс» http://www.youtube.com/watch?v=dvwrbU2xTZw - данные соответствуют 28.03.2015                                                                                                                6
Глава II.
Исследование Марса  космическими аппаратами в 20 веке.

     [image: image6.jpg]


   [image: image7.jpg]




1962 год – год первых попыток перелететь с Земли на Марс. Перелет может длиться от 5 до 12 месяцев в зависимости от той точки, где находится Марс, но в среднем 8,5 месяцев. Космический аппарат стартует, набирает избыточную скорость и покидает орбиту Земли, выходит на эллиптическую орбиту Марса. После выравнивания скорости аппарат может стать спутником планеты или опуститься на ее поверхность.

Первые попытки отправить на Марс автоматические межпланетные станции (АМС) принадлежали советской технике. Полет АМС «Марс-1» дал науке  новые данные о физических свойствах космического пространства между орбитами Земли и Марса, об интенсивности космического излучения, напряженности магнитных полей Земли и межпланетной среды. Неисправность системы ориентации  не позволила осуществить дальнейшее исследование Марса. 1 


Вслед за советскими аппаратами к Марсу отправились американские станции. Первый успешный аппарат, пролетевший вблизи Марса в 1965 году, был «Mariner-4». Он передал 22 снимка поверхности Марса, на которых были обнаружены метеоритные кратеры, небольшие горные гряды, отдельные возвышенности. Марсианская поверхность выглядела, как лунный пейзаж. Никаких прямолинейных образований, которые с Земли принимали за каналы, не было обнаружено. Это объяснялось зрительной иллюзией, оптическим феноменом, т.е. тем, что глаз человека более тонко выделяет темные цвета, чем фото – и телеаппаратура. Ученые обнаружили, что атмосфера Марса, состоящая в основном из углекислого газа, очень разряжена. 2
[image: image8.jpg]


                     [image: image9.jpg]Mariner IV Mars Encounter Imaging Geometry
15, 1965





1 Свободная энциклопедия [электронный ресурс]// Сайт "Википедия"https://ru.wikipedia.org/wiki/%CC%E0%F0%F1 -данные соответствуют 28.03.2015

2 Лекция астронома, кандидата физико-математических наук, ГАИШ МГУ Сурдина В.Г. «Удивительный Марс» http://www.youtube.com/watch?v=dvwrbU2xTZw -данные соответствуют 28.03.2015                                                                                                                7

В 1969 году на близком расстоянии от Марса пролетели «Mariner-6» и «Mariner-7» и получили около 200 снимков. Ими были произведены  измерения температуры поверхности, в том числе южной полярной шапки, анализ молекулярного состава атмосферы. 
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Через несколько лет в ноябре 1971 года к Марсу удалось доставить первый искусственный спутник «Mariner-9». Он успешно вышел на орбиту Марса и в течение почти года сфотографировал почти всю поверхность Красной планеты. Передал 7329 снимков поверхности Марса и его спутников - Фобоса и Деймоса на Землю.3 Все увидели, какая это интересная планета! Открытия, сделанные «Mariner-9», стали важной основой для планирования будущих полетов АМС к Красной планете и при выборе места посадки.
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  Фобос                                                    Деймос
Была обнаружена долины Маринера - система гигантских каньонов, которая является самой большой в Солнечной системе. Гигантский разлом в длину достигает свыше 4000 км, в ширину 400 км, а в глубину до 10 км. 4
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3 Сайт «Астрономический портал» (электронный ресурс) http://www.astrostory.org/study-259-4.html Хронология миссий на Марс – данные соответствуют 28.03.2015
4  Свободная энциклопедия [электронный ресурс]// Сайт "Википедия. https://ru.wikipedia.org/wiki/%CC%E0%F0%F1 -данные соответствуют 28.03.2015                 8                                                                                                                                                                  

Была сфотографирована самая высокая в Солнечной системе гора  Олимп – потухший вулкан, высота которого  достигает 25 км, его диаметр – 600 км. 5
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Следующими  на Марс отправились роботы, готовые сесть на его поверхность. Тут приоритет вновь перешел в руки  советских ученых. Первая успешная посадка на марсианскую поверхность была осуществлена  в декабре 1971 года нашими аппаратом «Марс-3». Спускаемый аппарат совершил мягкую посадку и начал передавать на Землю видеосигнал, но через 14,5 сек, сигнал прекратился из-за пылевой бури.6 На борту станции находился небольшой шагающий марсоход, соединенный кабелем  для измерения плотности грунта.
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Одна из первых цветных фотографий Марса.
5  Свободная энциклопедия [электронный ресурс]// Сайт "Википедия. https://ru.wikipedia.org/wiki/%CC%E0%F0%F1 -данные соответствуют 28.03.2015

6 Сайт «Астрономический портал» (электронный ресурс) http://www.astrostory.org/study-259-4.html Хронология миссий на Марс – данные соответствуют 28.03.2015                          9


В 1973 года к Марсу устремилась четверка советских космических станции  «Марс-4», «Марс-5», «Марс-6», «Марс-7» с двумя спускаемыми аппаратами. Им также не удалось полностью выполнить намеченные  программы, но многие научные задачи, такие как  фотографирование Марса, различные измерения атмосферы, магнитосферы, состава почвы были передовыми для своего времени. 
 
Американские инженеры дольше занимались выбором места для посадки. Им удалось в 1976 году посадить на Марс два мощных стационарных робота на платформах-опорах «Viking-1» и «Viking-2». Перед ними стояли задачи: съемка поверхности планеты, метеорологические измерения, исследование грунта для идентификации неорганических и органических веществ, а также главная – поиск признаков жизни. Были взяты пробы и проанализированы различными способами, но ни один из тестов не показал следов жизнедеятельности микроорганизмов. 
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«Викинги» впервые передали цветные фотографии высокого качества, на которой видна пустынная местность с красноватой почвой, усеянная камнями. Небо было розовым из-за света, рассеянного красными частицами пыли в атмосфере. Было установлено, что основными элементами в почве являются железо (12-16%) , кремний (13-15%), кальций (3-8 %),  алюминий (2-7%), титан (0,5-2%).7 Аппараты обнаружили геологические образования, очень напоминающие следы водной эрозии, русла высохших рек.


Ученым стало понятно, что открытый ровный участок непригоден для жизни,  он стерилен, так как его постоянно выжигает ультрафиолетовое излучение Солнца, радиоактивные частицы, идущие из космоса. Чтобы обнаружить следы жизни, надо искать места, защищенные от радиации и богатые водой. 


За всю историю космонавтики до наших дней к Марсу были отправлены более 40 марсианских роботов. И далеко не каждый полет к нему заканчивался благополучно. В среднем каждый второй аппарат, так или иначе, неудачно совершал этот полет. 8
7 Свободная энциклопедия [электронный ресурс]// Сайт "Википедия. https://ru.wikipedia.org/wiki/%CC%E0%F0%F1 -данные соответствуют 28.03.2015
8 Лекция астронома, кандидата физико-математических наук, ГАИШ МГУ Сурдина В.Г. «Удивительный Марс» http://www.youtube.com/watch?v=dvwrbU2xTZw -данные соответствуют 28.03.2015                                                                                                              10
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Но с марсоходами ситуация складывалась удачнее. Все они успешно опустились и работали на Марсе. Первопроходцем был шестиколесный марсоход «Sojourner» со станции «Mars Pathfinder» 4 июля 1997 года. 9 Он работал недолго, но объехал большую площадь. Провел геологические изыскания грунта и передал данные о ветрах погодных явлениях. По фотографиям ученые определили, что раньше на месте посадки аппарата тек могучий водяной поток, который оставил следы эрозии на каменной поверхности. Такой поток сравним с морским течением в Гибралтарском проливе. И значит, климат был значительно мягче! 
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9 Сайт «Астрономический портал» (электронный ресурс) http://www.astrostory.org/study-259-4.html Хронология миссий на Марс – данные соответствуют 28.03.2015                                  
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Одним из самых успешных  проектов NASA по изучению Марса  стала  беспилотная исследовательская станция
 «Mars Global Surveyor», вышедшая на орбиту 11 сентября 1997 года. Аппарат проработал на орбите до 2006 года. В ходе картографирования поверхности Марса были получены фотографии полярных шапок и рельефа, сформировавшегося при скоплении и протекании огромных объемов жидкости, склоны по которым текла вода. 
  [image: image24.jpg]
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                    Кратер с впадающими в него руслами рек и дельта реки

За эти годы исследования Марса было установлено, что его размер почти в два раза меньше Земли, марсианский  год равен 687 земным суткам. У Марса слабое магнитное поле, сила тяжести в 3 раза меньше, чем на Земле и давление воздуха в 100 раз меньше земного. Марсианская атмосфера состоит в основном из углекислого газа и очень разряжена. Температура на планете колеблется от −153 °C на полюсе зимой и до +20 °C на экваторе в полдень. Средняя температура составляет −50°C.

Климат, как и на Земле, носит сезонный характер. Угол наклона Марса к плоскости орбиты почти равен земному и составляет 25,1919°; соответственно, на Марсе, так же как и на Земле, происходят смены времён года.10  


Северная и южная полярные шапки состоят из  углекислого газа и водяного льда. Весеннее таяние полярных шапок приводит к резкому повышению давления атмосферы и перемещению больших масс газа в противоположное полушарие. Скорость дующих при этом ветров составляет 10—40 м/с, иногда до100 м/с. Ветер поднимает с поверхности большое количество пыли, что приводит к пылевым бурям. Сильные пылевые бури практически полностью скрывают поверхность планеты. Пылевые бури оказывают заметное воздействие на распределение температуры в атмосфере Марса. 11
10  Свободная энциклопедия [электронный ресурс]// Сайт "Википедия. https://ru.wikipedia.org/wiki/%CC%E0%F0%F1 -данные соответствуют 28.03.2015

11 Лекция астронома, кандидата физико-математических наук, ГАИШ МГУ    Сурдина В.Г. «Удивительный Марс» (Университетские субботы)  или http://www.youtube.com/watch?v=dvwrbU2xTZw -данные соответствуют  28.03.2015           12                                                                            
Глава III.
§ 3.1 Исследование Марса космическими аппаратами в 21 веке.

В 2003 году Марс продолжила изучать с орбиты автоматическая межпланетная станция  «Mars Express» Европейского космического агентства с Роскосмосом. В ходе длительного наблюдения в атмосфере Марса был обнаружен газ метан, который свидетельствует о наличии жизни на планете. 1
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Northern summer






В условиях Марса этот газ быстро разлагается, поэтому должен существовать постоянный источник его пополнения. Таким источником может быть либо  геологическая активность (но действующих вулканов не обнаружено), либо жизнедеятельность бактерий.

В 2004 году на поверхность Марса опустились марсоходы  «Spirit» и «Opportunity». «Opportunity» работает до сих пор уже 10 год. Они успешно справились с марсианским бездорожьем, активно передвигаясь  по плоской песчаной поверхности. Эти роботы  чисто геологические аппараты  для определения минералогического и химического состава почвы и камней. Основной задачей миссии является изучение осадочных пород на дне предполагаемого озера или моря. В результате многолетней работы были предоставлены убедительные доказательства о прошлой деятельности воды на Марсе, причем пресной и пригодной для существования в ней живых организмов. 
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В 2005 году к орбите Марса устремилась  автоматическая межпланетная станция «Mars Reconnaissance Orbiter» (MRO) и слежка за поверхностью Марса началась  в шпионском режиме, т.к. установленная камера фотографирует предметы размером 30 см. 
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1  Свободная энциклопедия [электронный ресурс]// Сайт "Википедия. https://ru.wikipedia.org/wiki/%CC%E0%F0%F1 -данные соответствуют 28.03.2015
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Выйдя на орбиту, марсианский разведчик присоединился к пяти функционирующим космическим аппаратам, находящимся либо на орбите, либо на поверхности планеты. На его борту содержится целый ряд научных приборов, таких как камеры, спектрометры, радары, которые используются для анализа рельефа, минералов и льда на Марсе. Исследования погоды и поверхности Марса, поиск возможных мест посадки и новая телекоммуникационная система открывают путь для будущих космических аппаратов. Одной из главных задач миссии является создание подробной карты марсианского ландшафта с помощью камеры высокого разрешения и выбор посадочных площадок для будущих миссий на поверхности Марса. «MRO» использует свою научную аппаратуру для изучения марсианского климата, погоды, атмосферы и геологии; ищет признаки жидкой воды в полярных шапках и под поверхностью планеты.  2
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Марсианский Разведчик запечатлел со своей орбиты следы от колес, оставленные  Opportunity на краю кратера Виктория, который сейчас активно исследуется. 
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Кратер Виктория имеет высокие стенки с верхним слоем горной породы, позволяющей узнать информацию о прошлом планеты. «MRO» сделал изображение «лица», находящегося в области Кидония. Оно оказалось естественным образованием. 
                                                 [image: image36.jpg]


  
2 Лекция астронома, кандидата физико-математических наук, ГАИШ МГУ    Сурдина В.Г. «Удивительный Марс» (Университетские субботы)  или http://www.youtube.com/watch?v=dvwrbU2xTZw -данные соответствуют  28.03.2015           14     
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Этот снимок сделан с «Mars Reconnaissance Orbiter». Из-за оптической иллюзии темные пятна на фотографии выглядят как деревья. На самом деле это оползни марсианских дюн, вызванных сублимацией углекислого газа. 
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На вулканической возвышенности Фарсида обнаружено несколько необычных глубоких колодцев. Судя по снимку аппарата, сделанному в 2007 году, один из них имеет диаметр 150 метров, а освещённая часть стенки уходит в глубину не менее чем на 178 метров. 
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Камера «Mars Reconnaissance Orbiter» сфотографировала марсианский смерч.1                    
В 2008 году  у края северной полярной шапки опустился аппарат «Phoenix», с комплексом приборов, позволяющим изучать геологическую историю воды на Марсе, а также исследовать среду, с целью выявления условий, благоприятных для жизни микроорганизмов. Манипулятор прорыл канавку и под песком, было видно белое вещество, которое со временем частично испарилось.  Главным результатом стало обнаружение льда под слоем грунта, а также химический анализ грунта. Согласно измерениям, pH грунта составляет от 8 до 9 единиц, что соответствует слабощелочным земным почвам. 2
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1 Свободная энциклопедия [электронный ресурс]// Сайт "Википедия" https://ru.wikipedia.org/wiki/%CC%E0%F0%F1 -данные соответствуют 28.03.2015

2 Лекция астронома, кандидата физико-математических наук, ГАИШ МГУ Сурдина В.Г. «Удивительный Марс» http://www.youtube.com/watch?v=dvwrbU2xTZw -данные соответствуют 28.03.2015                                                                                                              15

В августе 2012 года с американской межпланетной станции «Mars Science Laboratory» совершил мягкую посадку марсоход третьего поколения«Curiosity» («Любопытство»). Цели  экспедиции – установить, существовали ли когда-либо условия подходящие для существования жизни на Марсе; получить подробные сведения о климате и геологии Марса. Марсоход «Curiosity» имеет большие колесо ( более проходим) и мощный источник питания (ядерная батарея с радиоактивными изотопами). Но самое главное, кроме комплекса геологических приборов, которые находятся на длинной «руке», у него есть замечательный дистанционный анализатор – лазерная пушка. Она может выстреливать инфракрасным лучом на расстояние 10-15 метров, испарять кусочек вещества, анализировать газ и по нему узнавать химический, изотопный и минералогический состав вещества. На его борту – десятки телевизионных камер, много приборов и среди них есть российский прибор для зондирования Марса на глубину 1 м для поиска воды. Место посадки – метеорный кратер Гейла, расположен на экваторе и отличается большой глубиной. 1
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Полученные с помощью марсохода данные показали, что в районе посадки кратера Гейла существовали условия благоприятные для существования жизни в форме микроорганизмов.  Были найдены в ходе бурения  органические элементы, доказывающие, что когда-то по поверхности Красной планеты текли реки с водой. Конечная цель путешествия «Curiosity» - гора Шарп,  высотой 5 км, в слоях осадочных пород которой записана история эволюции окружающей среды Марса за сотни миллионов лет. 2

Обнаружено дно высохшей реки или озера. Ее структура, геологический и химический состав, соответствуют дну земных высохших рек.                                                          
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   Марсианский и земной гравий.
1 Там же.  

2  Свободная энциклопедия [электронный ресурс]// Сайт "Википедия" https://ru.wikipedia.org/wiki/%CC%E0%F0%F1 -данные соответствуют 28.03.2015           16
§ 3.2 Перспективы исследования Марса.


С 2007 по 2011 года Роскосмос совместно с Европейским космическим агентством проводил проект «Марс- 500» - эксперимент, максимально приближенный  к реальному  пилотируемому  полету на Марс  с возвращением на  Землю. 
[image: image45.png]




 Во время эксперимента шесть добровольцев находились в замкнутом пространстве 520 дней, имитируя полет на космической станции. Из-за большого расстояния между Землей и Марсом такая миссия  длится больше года  и требует огромных  финансовых затрат и решения больших технических проблем. Основная цель проекта – собрать данные о здоровье членов команды и их работоспособности, определить, возможен ли такой полет, исходя из возможностей человеческого организма.

Во время эксперимента космонавты находились в условном космическом модуле и периодически осуществляли условные выходы на поверхность Красной планеты для выполнения определенных задач. Связь с внешним миром осуществлялась исключительно при помощи радиосвязи. Передача радиосигналов была с временной задержкой для имитации реально передаваемых сигналов с Марса. Несмотря на то, что представители двух космических агентств, которые курировали эксперимент, остались довольны его проведением и исходом, сами марсонавты с улыбкой на устах признались, что эксперимент был для них довольно монотонным и, что им было чрезвычайно трудно выдержать такой срок в изоляции от внешнего мира вдали от общения со своими семьями и друзьями. Марсонавты также признались, что повторно они бы не согласились на участие в подобном эксперименте. 1

«ExoMars»(«Экзомарс») - совместная программа Европейского Космического Агентства (ЕКА) и Федерального космического агентства России (Роскосмос) по исследованию Марса, которую собираются осуществить в 2018 году. Марсоход будет снабжен бурильной установкой, способной  на глубину 2 м взять образцы и с помощью биологических приборов  найти следы прошлой или настоящей жизни на Марсе.
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Нынешние условия на Марсе чрезвычайно враждебны для широкого распространения поверхностной жизни: там слишком холодно и сухо, и большая доза солнечного ультрафиолетового излучения, а также космического излучения. Несмотря на эти опасности, основные микроорганизмы могут по-прежнему процветать в защищённых местах под грунтом или в трещинах скал и гор. И эта задача  вполне выполнима для  будущего марсохода. 2                                                                                                                                                                        17


В 2011 году стартовал самый амбициозный  проект «Mars One» - частный проект, предполагающий полет на Марс добровольцев с последующим основанием колонии на его поверхности и трансляцией всего происходящего по телевидению. Идея создания первой постоянной человеческой колонии и отправка на Красную планету людей, которые будут жить и умрут на ней, вдохновила множество людей по всему миру.3 

Их не смущает то, что это полет в один конец, где безопасность экипажа не является приоритетом. Но организаторы преследуют совершенно приземленные цели – просто подзаработать на тяге человечества к звездам.4 Этот проект привлек большое внимание и интерес к изучению Марса. Но многие из тех, кто поверил в его осуществление недостаточно, знают о возможностях, которыми обладает человек для освоения  Марса: нет  транспортной системы,  нет опыта длительных экспедиций  в межпланетном пространстве, нет решения медико-биологических проблем межпланетного полета. 5 Поэтому более разумным следует продолжать изучать Марс с помощью космических аппаратов.

1 Сайт «Марс-500» (электронный портал)

https://ru.wikipedia.org/wiki/%CC%E0%F0%F1-500 – данные соответствуют 28.03.2015

2 Сайт «ExoMars» (электронный портал)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%DD%EA%E7%EE%EC%E0%F0%F1   - данные соответствуют 28.03.2015

3 Сайт «Mars One» (электронный портал)
https://ru.wikipedia.org/wiki/Mars_One  -данные соответствуют 28.03.2015
4 Сайт «Почти все про Марс» (электронный портал)
http://www.mars-2025.ru/fullnews_309.html  -Проект «Mars One» оказался аферой? – данные соответствуют 28.03.2015

 5 Сайт «Сайт «Астрономические новости NASA на русском языке. Новости космоса» (электронный портал)  http://www.astrogorizont.com/content/read-mars_one  Проект Mars One – данные соответствуют 28.03.2015                                                                                 
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Заключение.

В ходе работы на основании многочисленных данных исследования Марса космическими аппаратами можно сделать выводы, что часть «Красной планеты» когда-то была покрыта водой, а значит: «Жизнь на Марсе БЫЛА!»
Сейчас собраны и обработаны огромные новейшие научные наблюдения, исследования, факты, позволяющие говорить, что на Марсе в прошлом могла образоваться среда, благоприятная для существования жизни в форме микроорганизмов.

В настоящее время ученые возлагают большие надежды найти следы жизнь в глубине марсианского грунта. На глубине 2 метров - практически земные условия: радиация, колебания температур примерно такие же, как у нас в Антарктиде. А наличие в вечной мерзлоте водяного льда говорит, что на Марсе есть  условия для настоящей жизни. А значит, человечество все более интенсивно будет исследовать с помощью космических роботов эту удивительно красивую планету.

Марс хоть и не далеко расположен от Земли, но оказалась не самой удачной планетой  для экспедиций роботов: половина роботов так или иначе неудачно завершили эти экспедиции. Так что для человека очень велика опасность полета на Марс. Для того чтобы состоялся пилотируемый полет и нога человека ступила на поверхность Марса, необходимо создать новую ракетно-космическую технику, получить новые знания о возможностях человеческого организма  при 15-месячном пребывании в космосе, о защите команды от космической радиации и созданию устойчивого психологического климата. Реальный полет международного экипажа на Марс может состояться не ранее 2030 года. И значит, Марс будет обитаем!
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