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Введение

С 2019/2020 учебного года в столичных школах откроются IT-классы для учащихся средней школы, где они могут получить предпрофессиональную подготовку в сфере информационных технологий. Одним из направлений данного профиля станет «Большие данные», которое станет дальнейшим предметом рассмотрения.

Основная задача создаваемых классов - собрать в одном месте наиболее перспективных и способных школьников, желающих в дальнейшем продолжать свое образование в области цифровых технологий (т.н. "предпрофессиональное" образование).
Главными партнерами и разработчиками программ обучения в рамках проекта «IT-класс» стали компания «Яндекс», ассоциация разработчиков программных продуктов «Отечественный софт» и Санкт-Петербургский национальный исследовательский университет информационных технологий, механики и оптики (ИТМО) в кооперации с известными профильными вузами: МГТУ имени Баумана, МФТИ, НИУ ВШЭ и Московским политехническим университетом.

Предлагаемая программа направления «Большие данные», соответствует положениям федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования. Программа курса отражает способы формирования универсальных учебных действий, составляющих основу для профессионального самоопределения, саморазвития и непрерывного образования, выработки коммуникативных качеств.

Целью моего реферата является подготовка выпускников 9 класса к осознанному выбору профильного обучения в ИТ-классе по направлению «Большие данные».

Для достижения данной цели я поставила несколько задач:

· ознакомить выпускников 9 классов с понятием ИТ-класса;

· раскрыть выбранное направление ИТ-класса;

· рассказать об основных преимуществах направления «Большие данные».
Глава I. Рабочая программа.
Курс носит междисциплинарный характер и может быть фактически разнесен между часами, отведенными на элективные дисциплины и внеурочную деятельность.
Предлагаемая программа соответствует положениям федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования.
Рабочая программа составлена на основе:

· Закона об образовании Российской Федерации

· Федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования.

· Профессионального стандарта «06.001 Разработка программного обеспечения»

· Профессионального стандарта «08.022 Статистическая деятельность»
ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ РЕАЛИЗАЦИИ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ ОСНОВНОГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ ПО КУРСУ

Глобальными целями курса являются формирование у обучающегося аналитического мышления и, соответственно, знаний и умений, необходимых для успешного развития в отраслях, связанных со сложной аналитикой данных. Для достижение поставленных целей образование по данному направлению должно обеспечить решение следующих задач: 
· овладение реальными и практическими знаниями методов статистического анализа данных; 

· формирование навыков построения математических моделей (от нейронных сетей до кластеризации, от факторного до корреляционного анализа);

· формирование навыков работы с большими массивами данных;

· осознание практической важности нахождения уникальной закономерности в данных.
ПРИНЦИПЫ И ПОДХОДЫ К ФОРМИРОВАНИЮ ПРОГРАММЫ

Стандарт второго поколения (ФГОС) в сравнении со стандартом первого поколения предполагает деятельностный подход к обучению, где главная цель: развитие личности учащегося. Система образования отказывается от традиционного представления результатов обучения в виде знаний, умений и навыков. Формулировки стандарта указывают реальные виды деятельности, которыми следует овладеть к концу обучения, т. е. обучающиеся должны уметь учиться, самостоятельно добывать знания, анализировать, отбирать нужную информацию, уметь контактировать в различных по возрастному составу группах. Data scientist – это профессия, которая требует реальных и практических знаний методов статистического анализа данных, навыков построения математических моделей (от нейронных сетей до кластеризации, от факторного до корреляционного анализа), работы с большими массивами данных и уникальной способности находить закономерности. Будущему специалисту важно обладать не только фундаментальными, инженерными знаниями, но и разбираться в предметной области, в которой будет идти работа.
СОСТАВ УЧАСТНИКОВ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА

Программа основного общего образования рассчитана на реализацию в 10 - 11 классах общеобразовательных учреждений и учреждений с углубленным изучением отдельных предметов, и нацелена на возрастную категорию учащихся 15 - 18 лет.

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА УЧЕБНОГО КУРСА

Представленная программа направления «Большие данные (10-11 класс)» предназначена для практического освоения учащимися работы с технологиями информационного поиска и обработки больших данных, работы с инструментами анализа данных, основ математической статистики и теории вероятностей, основ математического моделирования. Программа рассчитана на 2 года (10-11 класс), при этом обучение можно разделить на 4 модуля:

· Модуль «Введение в вероятностное моделирование» содержит основы исчисления вероятностей, вероятностного анализа данных и начальные сведения о вероятностных моделях, использующихся для решения задач машинного обучения. В рамках модуля излагаются примеры применения изучаемых моделей, методов и алгоритмов, а также типовые алгоритмы решения задач реального мира с использованием вероятностных методов и моделей.

· Модуль «Анализ и визуализация данных на Python» предполагает изучение основных методов, подходов и инструментов для анализа и визуализации данных с использованием возможностей Python и его основных библиотек.

· Модуль «Параллельная обработка и управление большими данными» предполагает изучение теории баз данных, а также современных инструментов и технологий для решения задач, связанных с параллельной обработкой и анализом больших данных.

· Модуль «Машинное обучение» предполагает изучение основных методов и моделей машинного, а также их реализацию на Python. В рамках модуля даются алгоритмы решения типовых проблем машинного обучения с примерами вариантов их применения в реальных задачах.

Обучение в классе с профилем «Data Science» даст возможность освоения некоторых базовых компетенций в этой области, а именно:

· элементы математической статистики и теории вероятностей; 

· элементы математического моделирования;

· основные алгоритмы машинного обучения;

· основы программирования на языке Python;

· визуализация данных;

· основы глубокого обучения и теории искусственных нейронных сетей.
СОДЕРЖАНИЕ КУРСА

	№ п/п
	Модуль
	Наименование раздела
	Количество часов

	1 полугодие 10 класса

	1. 
	Введение в вероятностное моделирование
	Вводное занятие. Что такое математическая модель?
	2

	2. 
	
	Интуитивные понятия теории вероятностей.
	2

	3. 
	
	Исчисление вероятностей и элементы комбинаторики. Текущий контроль.
	2

	4. 
	
	Условная и полная вероятность.
	2

	5. 
	
	Понятие случайной величины.
	2

	6. 
	
	Обработка результатов наблюдений. Понятие статистической оценки. Текущий контроль.
	2

	7. 
	
	Числовые оценки выборочных характеристик.
	2

	8. 
	
	Вероятностные модели случайной величины.
	2

	9. 
	
	Оценка параметров распределения случайной величины. Текущий контроль.
	2

	10. 
	
	Интервальные оценки и проверка статистических гипотез.
	2

	11. 
	
	Базовые понятия из линейной алгебры.
	2

	12. 
	
	Элементы многомерного статистического анализа и моделирования. Базовые элементы корреляционного анализа и регрессионного анализа. Текущий контроль.
	2

	13. 
	
	Понятие классификации и кластеризации. Как связаны эти две задачи? Чем классификация отличается от регрессии?
	2

	14. 
	
	Понятие градиента. Текущий контроль.
	2

	15. 
	
	Реализация итогового проекта.
	2

	16. 
	
	Презентация результатов итогового проекта.
	2

	2 полугодие 10 класса

	17. 
	Анализ и визуализация данных на Python
	Анализ данных. Примеры и задачи.
	2

	18. 
	
	Одномерный анализ данных. График функции. Гистограммы. Распределения.
	2

	19. 
	
	Вектора и матрицы. Текущий контроль.
	2

	20. 
	
	Введение в Python. Базовые операции.
	2

	21. 
	
	Библиотека numpy. Примеры.
	2

	22. 
	
	Библиотека pandas. Примеры. Текущий контроль.
	2

	23. 
	
	Библиотека matplotlib. Примеры.
	2

	24. 
	
	Понятие корреляции. Примеры на pandas и numpy.
	2

	25. 
	
	Обучение с учителем. Примеры. Текущий контроль.
	2

	26. 
	
	Обучение без учителя. Примеры.
	2

	27. 
	
	Кластеризация данных на Python.
	2

	28. 
	
	Линейная регрессия на Python. Текущий контроль.
	2

	29. 
	
	Логистическая регрессия на Python.
	2

	30. 
	
	Работа с изображениями в Python. Текущий контроль.
	2

	31. 
	
	Реализация итогового проекта.
	2

	32. 
	
	Презентация результатов итогового проекта.
	2

	1 полугодие 11 класса

	33. 
	Параллельная обработка и управление большими данными
	Понятие обработки данных. Виды обработки данных. Виды баз данных.
	2

	34. 
	
	Типы данных, таблицы и отношения между ними. Реляционная модель данных.
	2

	35. 
	
	Введение в SQL. Примеры в PostgreSQL. Текущий контроль.
	2

	36. 
	
	Понятие индекса. Виды индексов.
	2

	37. 
	
	Проектирование баз данных. Цели проектирования. Нормализация данных. Проектирование базы данных в PostgreSQL.
	2

	38. 
	
	Текстовые и бинарные форматы хранения данных json, csv, parquet. Текущий контроль.
	2

	39. 
	
	Обработка данных в памяти. Продвинутый pandas. Знакомство с dataframe’ами. Примеры.
	2

	40. 
	
	Колоночные базы данных (NoSQL для больших данных): HBase, ClickHouse.
	2

	41. 
	
	Основные понятия распределенной обработки данных. Текущий контроль.
	2

	42. 
	
	Знакомство с Apache Spark (PySpark).
	2

	43. 
	
	Парадигма MapReduce. Сравнение с Hadoop.
	2

	44. 
	
	Параллельная и распределенная обработка больших данных средствами PySpark.
	2

	45. 
	
	Разработка итогового проекта. Постановка задачи организации хранения и обработки данных. Текущий контроль.
	2

	46. 
	
	Проектирование хранилища и процесса обработки данных.
	2

	47. 
	
	Реализация итогового проекта.
	2

	48. 
	
	Презентация результатов итогового проекта.
	2

	2 полугодие 11 класса

	49. 
	Введение в машинное обучение
	Презентация результатов итогового проекта.
	2

	50. 
	
	Типология и метрики качества алгоритмов машинного обучения.
	2

	51. 
	
	Метрические алгоритмы классификации. Текущий контроль.
	2

	52. 
	
	Логические алгоритмы классификации Введение в ансамблевые методы.
	2

	53. 
	
	Модели смесей распределений. Текущий контроль.
	2

	54. 
	
	Методы кластеризации и детектирования аномалий.
	2

	55. 
	
	Методы снижения размерности многомерных данных.
	2

	56. 
	
	Обучение с подкреплением. Текущий контроль.
	2

	57. 
	
	Введение в нейронные сети.
	2

	58. 
	
	Многослойный перцептрон.
	2

	59. 
	
	Свёрточные нейронные сети. Текущий контроль.
	2

	60. 
	
	Рекуррентные нейронные сети.
	2

	61. 
	
	Глубокое обучение без учителя. Текущий контроль.
	2

	62. 
	
	Постановка задачи для итогового проекта. Разработка итогового проекта.
	2

	63. 
	
	Презентация результатов итогового проекта.
	2


ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ИЗУЧЕНИЯ УЧЕБНОГО КУРСА

Выпускник научится:

· Основами математической статистики и теории вероятностей;

· Находить закономерности в данных, разрабатывать математические модели и модели машинного обучения на эти данных;

· Визуализировать полученные результаты моделирования;

· Основами глубокого обучения.

Глава II. Объекты профессиональной деятельности.
РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ

Предметными результатами освоения программы по направлению «Большие данные» являются:

· Владение базовыми элементами теории вероятностей, методов математической статистики и методов машинного обучения;

· Умение находить закономерности в данных, разрабатывать математические модели и модели машинного обучения на эти данных;

· Умение выполнять численных анализ данных и визуализировать полученные результаты на языке Python;

· Владение практическим опытом решения задач с применением методов математической статистики и машинного обучения

НАПРАВЛЕНИЯ БУДУЩЕГО ОБУЧЕНИЯ

После успешного прохождения обучения в подобном классе по направлению «Большие данные» выпускник способен сдать экзамен ЕГЭ по математике (профильный уровень), а также по информатике и поступить на направления подготовки бакалавриата:
· 10.03.02 Прикладная математика и информатика
· 09.03.01 Информатика и вычислительная техника

· 09.03.02 Информационные системы и технологии

· 09.03.03 Прикладная информатика

· 09.03.04 Программная инженерия
ОБЪЕКТЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

· работа с технологиями информационного поиска и обработки больших данных;

· работа с инструментами анализа данных;

· языки программирования Python и R;

· работа с технологиями сбора и предобработки данных;

· визуализация и калибровка разработанных моделей;

· математическая статистика и теория вероятностей;

· элементы глубокого обучения, нейронные сети

ОСОБЕННОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ И РОЛЬ В СОВРЕМЕННОМ БИЗНЕСЕ

Для чего придуманы методы и подходы, называемые big data? Что в этом уникального, как можно использовать информацию, обработанную с помощью данных технологий и почему компании готовы вкладывать в развитие больших данных огромные средства?

Во-первых, в отличие от big data, обычные базы данных (БД), не могут хранить и обрабатывать такие огромные объемы данных (сотни и тысячи терабайт). И речь даже не об аналитике, а только лишь о хранении данных. В классическом понимании БД предназначена для быстрой обработки (хранение, изменение) относительно небольших объемов данных или для работы с большим потоком записей небольшого размера, т. е. транзакционная система. С помощью Big Data как раз решается эта основная задача - успешное хранение и обработка больших объемов данных.

Во-вторых, в Big Data структурируются разнотипные сведения, которые поступают из различных источников (изображения, фото, видео, аудио и текстовые документы) в один единый, понятный и приемлемый для дальнейшей работы вид. В-третьих, в Big Data происходит формирование аналитики и построение точных прогнозов на основании полученной и обработанной информации. Для чего это нужно и где может быть применено на практике?

Для наглядности и для того, чтобы сформулировать ответ простыми словами, рассмотрим на примере типичных бизнес-задач в маркетинге. Обладая такой информацией, как:
- полное понимание о своей компании и бизнесе, в том числе с точки зрения статистической информации и цифр; 
- подробные данные о конкурентах;

- новая и подробная информация о своих клиентах;

Все это позволит преуспеть в привлечении новых клиентов, значительно повысить уровень предоставляемого сервиса текущим клиентам, лучше понять рынок и своих конкурентов, а значит вырваться вперед за счет преобладания над ними. Учитывая вышеперечисленные результаты, которых позволяет достигнуть Big  Data, и объясняет стремление компаний, пытающихся завоевать рынок, вкладываться в эти современные методы обработки данных сегодня, чтобы получить увеличение продаж и уменьшение издержек завтра. А если более конкретно, то:
- увеличение дополнительных продаж и кросс продаж за счет лучшего знания предпочтений клиентов;
- поиск популярных товаров и причин — почему их покупают или наоборот;
- усовершенствование предоставляемой услуги или продукта;
- повышение качества обслуживания клиентов;
- повышение лояльности и клиентоориентированности;
- предупреждение мошенничества (больше актуально для банковской сферы);
- снижение лишних расходов.

Один из наиболее наглядных и популярных на сегодняшний день примеров, о котором можно прочитать во многих источниках сети Интернет, связан с компанией Apple, которая собирает данные о своих пользователях с помощью производимых устройств: телефон, планшет, часы, компьютер. Именно из-за наличия такой системы корпорация владеет огромным количеством информации о своих пользователях и в дальнейшем использует ее для получения прибыли. И подобных примеров на сегодняшний день можно найти целое множество.
Глава III. Виды профессиональной деятельности.
	Профессиональный стандарт
	Обобщенная трудовая функция
	Объект профессиональной деятельности,

на который направлена ОТФ

	06.001

Разработка программного обеспечения
	Разработка, отладка, проверка работоспособности, модификация программного обеспечения
	Работа с инструментами анализа данных. Языки программирования Python и R. Визуализация и калибровка разработанных моделей. Элементы глубокого обучения, нейронные сети.


КТО ТАКОЙ ПРОГРАММНЫЙ ИНЖЕНЕР

Как можно вкратце охарактеризовать работу программного инженера? Обслуживание компьютеров - вот основная суть профессии. Однако в большинстве случаев специалисты занимаются созданием и вводом в эксплуатацию различной программной продукции. Профессиональный работник обязан грамотно планировать и контролировать все этапы своего рабочего процесса. Как правило, трудовая деятельность программного инженера заключается в согласовании с заказчиком всех основных моментов и этапов. Приступая к работе, специалист должен четко следовать установленным инструкциям.

Стоит указать, что рассматриваемая работа невероятно сложная. Она включает в себя аналитические, программистские, проектные, управляющие и многие другие аспекты. Между тем многие люди даже не имеют представления о таком явлении, как программная инженерия. "Что это за профессия, кем можно пойти работать?" - задают они вопрос, даже не подозревая, насколько эта работа престижна.

ЧТО ДОЛЖЕН ЗНАТЬ ПРОГРАММНЫЙ ИНЖЕНЕР

Грамотный специалист в сфере программной инженерии обязан обладать качественными знаниями в следующих научных областях:

· математика и инженерия;

· информатика, технологии и средства разработки;

· моделирование и его спецификации;

· разработка программного обеспечения;

· аттестация и верификация ПО;

· профессионально-трудовая практика;

· программные проекты.

И множество других научных и профессиональных дисциплин. Осваивая рассматриваемую специальность в высшем учебном учреждении, будущий программный инженер должен будет иметь дело со всеми вышеперечисленными предметами.

ГДЕ МОЖЕТ РАБОТАТЬ ПРОГРАММНЫЙ ИНЖЕНЕР

Стоит выделить две основные сферы деятельности, где может трудиться программный инженер. Сюда относятся:
· Коммерческие организации. В большинстве своем, это банки, бизнес-центры, другие различные предприятия.

· Некоммерческие организации. Как ни странно, но подобных организаций гораздо больше. Сюда относятся различные научные, проектные, технологические, конструкторские и многие другие предприятия.
ПРЕИМУЩЕСТВА И НЕДОСТАТКИ ПРОФЕССИИ

Открытие программной инженерии произошло совсем недавно. И все же, основные плюсы и минусы рассматриваемой специальности очень четко можно проследить уже сейчас.

Стоит начать с преимуществ профессии. К ним относятся:

· Хорошая заработная плата. Конечно же, все зависит от предприятия, региона, и даже государства. Например, в европейских странах качественный специалист в сфере программной инженерии получает около 10 тыс. $, в России - от 25 тыс. до 60 тыс. рублей.

· Высокая востребованность. Как минимум, на протяжении еще пары десятков лет сфера программной инженерии останется очень востребованной. Выпускники ВУЗов смогут с легкостью найти себе рабочее место.

· Творческая составляющая в профессии. Этот пункт для некоторых людей, наверное, самый важный.

Однако есть у профессии и недостатки. Сюда относятся:

· Высокая ответственность. Все поставленные начальством задачи необходимо решать качественно и быстро.

· Большая загруженность. Зачастую специалисты действительно могут не успевать ведь работы оказывается слишком много.

Таким образом, программная инженерия - это престижная, высокооплачиваемая и очень интересная работа.
Заключение

Данная работа может быть интересна выпускникам девятых классов, которые стоят перед выбором будущей профессии и направления обучения. Благодаря структурированной информации о направлении «Большие данные» в ИТ-классе научная работа поможет школьникам определиться, действительно ли им интересен данный профиль и хотят ли они построить дальнейшую жизнь на основе выбранной профессии.

Работа содержит в себе все необходимые данные о выбранном направлении: рабочую программу курса, общую характеристику, результаты обучения на данном направлении, предполагаемые знания, которые получат ученики, объекты профессиональной деятельности и ее виды.

В заключение следует сказать, что ИТ-классы - это высокотехнологичные и оснащенные классы, направленные на обучение будущих специалистов в сфере ИТ. На профиле «Большие данные» обучаются будущие программные инженеры, обладающие такими важными качествами, как умение анализировать и структурировать информацию, умение визуализировать полученные модели и находить закономерности в математических данных.
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