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Введение

Моя дипломная работа посвящена исследованию области применения облачных технологий. Облачные технологии – это способ увеличения пропускной способности сетей или предоставление ИТ-ресурсов в виде сервиса, который Вы можете получить, не вкладываясь в создание новой инфраструктуры, при этом у Вас нет нужды готовить новые кадры или покупать лицензированное новое программное обеспечение. Сервисы, входящие в облачные технологии, предоставляются на основе подписки или платы за использование услуги в режиме реального времени через Интернет, что существенно расширяет существующие у Вас возможности. Конечно, не всем известен и понятен термин «облачные технологии», но, так или иначе, многие из Вас уже сталкивались с ними.

Например, если Вы работаете с почтой на каком-то сайте-сервисе, который эту почту позволяет использовать, то это и есть ничто иное, как облачный сервис. Или, к примеру, обработка изображений. Если вы уменьшаете размер, переворачиваете свою фотографию в Photoshop или другой специальной программе, то к облачной технологии Вы не имеете никакого отношения, - все происходит и обрабатывается локально на Вашем компьютере. Но, если, загрузив изображение через сервис Picasa (или другой подобный сервис), Вы его обрабатываете в браузере, то это и является примером «облака».

Многие интересуются, почему сервисы удаленных вычислений и обработки данных называются именно «облачными» сервисами. На этот вопрос есть несколько ответов. Во-первых, традиционное изображение Интернета на диаграммах компьютерных сетей выполняется именно в виде облака. Во-вторых, облака – это символ удаленности от конкретного пользователя. В-третьих – образ сложной инфраструктуры, за которой скрываются все технические детали. Так что «облачные» - это, грубо говоря, метафора, которая прижилась в ИТ-мире как один из самых удачных терминов, передающих суть самого явления. 

Я считаю эту тему актуальной, поскольку миллионы пользователей сети Интернет в наше время сталкиваются с облачными технологиями, используют их, но не знают точно, что это такое. Цель моей дипломной работы - рассказать об облачных технологиях; исследовать «облачные» услуги, их преимущества и недостатки; а также разработать проект, использующий облачные технологии. Для достижения данной цели я поставила перед собой следующие задачи:

· Изучить историю облачных технологий;

· Изучить понятие об облачных вычислениях;

· Рассмотреть платформы облачных вычислений;

· Рассмотреть основные концепции и архитектуру Microsoft Windows Azure;

· Разработать проект, использующий облачные технологии;

· Написать отчет.

При написании дипломной работы я буду пользоваться в основном тремя источниками. Главный источник  - это книга Сафонова В.О.  «Платформа облачных вычислений Microsoft Windows Azure: учебное пособие». Из нее я беру сведения об истории облачных технологий, основные понятия и определения. Остальные два источника – сайты, материалами с которых я расширяю свои знания об облачных сервисах. 

Сама дипломная работа будет состоять из введения и двух частей: практической и теоретической; заключения и списка литературы. В теоретической части я опишу историю облачных технологий, платформы облачных вычислений, основные концепции и архитектуру Microsoft Windows Azure, а в практической части будет разработан проект, использующий облачные технологии. 

Глава 1. Облачные технологии для пользователей

§1.1 Понятие об облачных вычислениях

Термин «облачные вычисления» (англ. – сloud сomputing) означает перенос всех вычислений и хранения всех данных в Интернет и взаимодействие клиентов облака через Web-интерфейс облачных приложений.
 Суть облачных технологий заключается в предоставлении пользователям удаленного доступа к услугам и приложениям, не зависимо от мощности их компьютеров. При этом облачные сервисы обеспечивают доступ к облаку миллионам пользователей одновременно. Элементами концепции облачных вычислений являются: инфраструктура как сервис, платформа как сервис, программное обеспечение как сервис, а также бизнес-приложения доступные через Интернет. Общая структура «облака» изображена на рисунке 1.1.


Рис. 1.1. Архитектура облачных вычислений
В настоящее время концепция облачных сервисов предполагает оказание следующих типов услуг пользователям: 

· Storage-as-a-Service (рус. – хранение как сервис)

Этот сервис   представляет   собой   дисковое   пространство   по   требованию. Услуга   Storage-as-a-Service   предоставляет   возможность   сохранять   данные   во внешнем   хранилище,   т.е.   в   «облаке».   Для   пользователя   оно   выглядит   как дополнительный   логический   диск   или   папка.   Примером   данного   сервиса является   Google   Drive. 

· Database-as-a-Service (рус. – база данных как сервис)
Сервис предоставляет возможность работать с базами данных.
· Information-as-a-Service (рус. – информация как сервис)

Этот сервис предоставляет возможность удаленно использовать любые виды информации, которая может постоянно меняться.

· Process-as-a-Servise (рус. – управление процессом как сервис)
Представляет собой возможность связать несколько удаленных ресурсов для создания единого процесса.
· Application-as-a-Service (рус. – приложение как сервис)

Также называется Software-as-a-Service (рус. – программное обеспечение как сервис). Позиционируется как программное обеспечение по требованию, которое находится на удаленных серверах, и каждый пользователь может получить к нему доступ через Интернет. В качестве примера можно привести Google Docs и Google Calendar.
· Platform-as-a-Service (рус. – платформа как сервис)
Сервис предоставляет пользователю компьютерную платформу с установленной операционной системой и некоторым программным обеспечением.

· Integration-as-a-Service (рус. – интеграция как сервис)
Этот сервис предоставляет возможность получать из «облака» полный интеграционный пакет, включая программные интерфейсы между приложениями и управление их алгоритмами. 
· Security-as-a-Service (рус. – безопасность как сервис)
Данный сервис предоставляет возможность пользователям обеспечить безопасное использование веб-технологий, электронной почты, что позволяет пользователям данного сервиса экономить на использовании своей собственной системы безопасности.
· Management-as-a-Service (рус. – администрирование как сервис)
Дает   возможность   управлять   и   задавать   параметры   работы   одного   или   многих   облачных   сервисов

· Infrastructure-as-a-Service (рус. – инфраструктура как сервис)
Сервис предоставляет пользователю компьютерную инфраструктуру, которую он настраивает под собственные цели.
· Testing-as-a-Service (рус. – тестирование как сервис)
Данный сервис предоставляет возможность тестирования локальных или облачных систем с использованием тестового программного обеспечения из «облака».

Классификация облачных сервисов по типу услуг приведена на рисунке 1.2.
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Рис. 1.2. Классификация облачных сервисов
Облачные сервисы позволяют управлять более крупными инфраструктурами, обслуживать различные группы пользователей в пределах одного облака, а также означают полную зависимость от провайдера облачных услуг. При предоставлении облачного сервиса используется тип оплаты «плата-за-использование». Обычно за единицу измерения времени работы принимается минута или час пользования ресурсами. При оценке объемов данных за единицу измерения принимается Мегабайт хранимой информации. В этом случае пользователь оплачивает ровно тот объем ресурсов, который им в реальности использовался в течение определенного времени. Пользователю облачных сервисов нет необходимости заботиться об инфраструктуре, которая обеспечивает работоспособность предоставляемых ему сервисов. Все задачи по настройке, устранению неисправностей, расширению инфраструктуры и пр. берет на себя сервис-провайдер.
«Облака» могут быть публичными или частными:

1. Частное «облако» (англ. – private cloud) — это инфраструктура, предназначенная для использования одной организацией, включающей несколько потребителей (например, подразделений одной организации). 
2. Публичное «облако» (англ. – public cloud) — это инфраструктура, предназначенная для свободного использования широкой публикой. 
3. Гибридное «облако» (англ. – hybrid cloud) — это комбинация из двух или более различных облачных инфраструктур (частных, публичных), остающихся уникальными объектами, но связанных между собой стандартизованными или частными технологиями передачи данных и приложений.

4. Общественное «облако» (англ. – community cloud) — вид инфраструктуры, предназначенный для использования конкретным сообществом потребителей из организаций, имеющих общие задачи. 

На практике границы между всеми этими типами вычислений размыты.

§1.2 История облачных вычислений


Первые концепции проектов-прародителей облачных технологий были разработаны в 1960-х годах в Соединенных Штатах Америки Джоном Маккарти и Джозефом Ликлайдером. Они предложили такую модель приложений, при которой все вычисления и обработка информации происходят не на компьютере пользователя, а на удаленных серверах. Однако в то время не существовало глобальной сети Интернет, поэтому первые идеи «облаков» оказались труднореализуемыми и практически не использовались при разработке новых программ. 


Всерьез этой технологией заинтересовались в 2006 году, когда компания Amazon представила своим клиентам разветвленную систему веб-сервисов под названием Amazon Elastic Compute Cloud, или ЕС2, которая и в наше время является наиболее известной из облачных сервисных платформ. Практически одновременно с запуском ЕС2 термины cloud и cloud comouting прозвучали в одном из выступлений главы Google Эрика Шмидта. Начиная с этого момента облачные вычисления неоднократно упоминались в СМИ, в публикациях специалистов по информационным сетям, в научно-исследовательской среде. Название «облачные технологии» использовалось как метафора, основанная на изображении Интернета на диаграмме компьютерной сети, или как образ сложной структуры, за которой скрываются все технические детали, а также показывало удаленность сервисов от конкретного пользователя. 

Запуск в 2009 году приложений Google Apps является следующим важным шагом к популяризации облачных вычислений. В 2011 году Национальный институт стандартов и технологий сформировал определение, которое зафиксировало все возникшие к этому моменту трактовки относительно облачных технологий в едином понятии. 

§1.3 Преимущества и проблемы облачных вычислений


Преимущества облачных технологий очевидны:

· Во-первых, компания-разработчик полностью берет на себя ответственность за сохранность данных пользователя и функционирование программы.

· Во-вторых, она же обеспечивает защиту и конфиденциальность информации.

· В-третьих, все данные, хранящиеся на «облачных» сервисах доступны пользователю в любой момент.

· В-четвертых, пользователь может работать с облачными сервисами с любого устройства (персональные компьютеры, планшеты и т.п.).

· В-пятых, группа пользователей может просматривать и редактировать одну и ту же информацию с разных устройств.

· В-шестых, облачные технологии позволяют пользователю экономить на приобретении, поддержке и модернизации программного обеспечения и оборудования.

· Наконец, пользователь оплачивает услуги облачных сервисов только тогда, когда она ему необходима, и платит только за то, что использует.

Возникает вопрос: почему при всем удобстве облачных сервисов владельцы многих компаний все равно опасаются ими пользоваться? Тому есть несколько причин:

·     Прежде всего, это безопасность пользовательских данных. Пользователи

не уверены в том, что сохранится конфиденциальность их данных и программ на «чужих» компьютерах

· Также проблемой является невысокая скорость соединения с Интернетом, что особенно существенно для российских пользователей. При низкой скорости соединения с Интернетом пользоваться облачными вычислениями практически нереально – слишком велико время ожидания. 

· Существенную проблему представляет необходимость постоянного Интернет-соединения для получения доступа к услугам «облака».

· К тому же, существуют ограничения по программному обеспечению, которое можно разворачивать на «облаках» и предоставлять его пользователю. Пользователь имеет ограничения в используемом обеспечении и иногда не имеет возможности настроить его под свои собственные цели.

· Существует вероятность, что в дальнейшем компании решат брать плату с пользователей за предоставленные услуги.

Итак, облачные технологии – это предоставление пользователю удаленного доступа к услугами и приложениям, необходимые данные для работы которых хранятся на компьютерах поставщиков этих услуг. Облачные вычисления возникли относительно недавно и, по мнению специалистов, возглавляют развитие информационных технологий. Однако они также имеют и свои недостатки.
Глава 2. Платформы облачных вычислений

§2.1 Microsoft Windows Azure. Основные концепции и архитектура
Windows Azure – облачная платформа, разработанная фирмой Microsoft (по существу, операционная система и набор инструментов «в облаке»).
 Windows Azure реализует модель Platform-as-a-Service (рус. – платформа как сервис), когда пользователю предоставляется компьютерная платформа с установленным на нее операционной системой и некоторым программным обеспечением. На рисунке 2.1.  показана роль Windows Azure в организации использования облачных сервисов, предоставляемых центром обработки данных Microsoft, фирмами и индивидуальными заказчиками.
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Рис. 2.1. Windows Azure, пользователи и центры обработки данных
Важно отметить, что Windows Azure обеспечивает хранение, использование и модификацию данных, а также запуск программ только на компьютерах центра обработки данных Microsoft, т.е. от пользователя не требуется установки какого-либо программного обеспечения, кроме веб-браузера. 

С точки зрения пользователя, существуют две категории приложений – внутренние, которые исполняются на компьютере пользователя, и облачные, исполняемые на компьютерах центра обработки данных. На пользовательском компьютере может быть установлена как ОС Windows, так и другие ОС. Независимо от этого, пользователь через Web-браузер получает доступ к «Windows в облаке» – Windows Azure. На рисунке 2.2. изображены основные компоненты Windows Azure.
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Рис. 2.2. Компоненты Windows Azure
Основные компоненты Windows Azure:

· Внешний облик;

· Интерфейс (англ. - Fabric) – обеспечивает общие средства управления приложениями, использующими облачную платформу. Реализован как группа машин, на каждой из которых работает приложение – агент интерфейса (англ. – fabric agent). Сервис управляется программным обеспечением, называемым контроллер интерфейса (англ. – fabric controller). Контроллер интерфейса взаимодействует с сервисом память, а также с агентами интерфейса как с обычными приложениями;

· Вычисления (англ. - Compute) – выполняет пользовательские облачные приложения. Основная проблема, решаемая сервисом – исполнение большого числа пользовательских приложений разного вида и назначения в едином облаке. Данная проблема решается путем выполнения каждого пользовательского приложения в своей отдельной виртуальной машине. Данные виртуальные машины исполняются в среде 64-битовой ОС Windows 2008 Server – наиболее мощной серверной ОС фирмы Microsoft
;

· Память (англ. - Storage) – хранит пользовательские данные. Сервис предоставляет пользователю средства работы с данными различной структуры – большими бинарными объектами (англ. – blobs), размером до 50 Гб, хранящимися в контейнерах, таблицами (англ. – tables) и очередями (англ. – queues)
;
· Конфигурация (англ. - Config).

Облачными сервисами управляют два компонента – управление доступом (англ. – access control) и сервисная шина (англ. – service bus).

Перспективы облачных вычислений в Windows Azure, несмотря на пока осторожное отношение к ним, очень велики, так как облачные вычисления позволяют получить доступ к мощным вычислительным возможностям и данным большого объема практически с любых компьютеров и мобильных устройств, имеющих доступ к Интернету.

§2.2 Другие платформы для программирования в облаках
 В практической части работы я буду использовать такую возможность облачных сервисов, как программирование в облаке. Так как Microsoft Windows Azure является платной облачной средой, то практическую часть дипломной работы я буду выполнять на бесплатных облачных сервисах, таких как:

· JS Fiddle позволяет разрабатывать программы на таких языках, как HTML, JavaScript, CSS. Для каждого языка программирования есть отдельное окно, а также окно для вывода конечного результата. Редакторы поддерживают подсветку синтаксиса. Фрагменты Ваших программ могут быть сохранены, и впоследствии использоваться другими пользователями. Структура JS Fiddle изображена на рисунке 2.3.
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Рис. 2.3. Структура JS Fiddle.

· Python Fiddle по структуре похож на JS Fiddle за исключением того, что ориентирован на язык Python, а не комбинацию HTML/CSS/JavaScript. Как и JS Fiddle, Python Fiddle поддерживает подсветку синтаксиса, а также позволяет сохранять Ваши программы для использования их другими пользователями. Структура Python Fiddle приведена на рисунке 2.4.
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Рис. 2.4. Структура Python Fiddle.
· Ideone, так же, как и Python Fiddle и JS Fiddle обеспечивает проверку синтаксиса и возможность сохранения и обмена фрагментами кода. Однако, в отличие ото других облачных сред поддерживает более чем 20 различных языков программирования, включая С++, С, Java, C# и др. Структура Ideone приведена на рисунке 2.5. 
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Рис. 2.5. Структура Ideone.
Итак, мы можем сделать вывод о том, что Microsoft Windows Azure является удобной и перспективной средой облачных вычислений, но является платной, поэтому практическая часть моей дипломной работы будет выполнена в вышеперечисленных бесплатных платформах для программирования в облаке.
Глава 3. Разработка программы. Описание работы программы
§3.1 Основные положения
Целью моей дипломной работы являлся рассказ об облачных технологиях; исследование «облачных» услуг, их преимуществ и недостатков; а также разработка проекта, использующего облачные технологии. Данный проект представляет собой сортировку массива методом «пузырька» на пяти различных языках программирования: Pascal, C++, Java, Python, Java Script. Я поставила перед собой задачу сравнить различные облачные среды программирования между собой по следующим критериям:

· Интерфейс (понятность среды и удобность использования);

· Время работы программы;

· Бесплатность и доступность без скачивания.

Сортировка массива – упорядочивание данных по возрастанию или убыванию. Существует множество видов сортировки, но самой простой для понимания является сортировка методом «пузырька», который также называют методом простого обмена. Алгоритм и особенности данной сортировки таковы:

· При первом проходе по массиву элементы попарно сравниваются между собой. Если предшествующий элемент оказывается больше последующего, то их меняют местами;

· Постепенно самое большое число оказывается последним. Остальная часть массива остается не отсортированной, хотя некоторое перемещение элементов с меньшим значением в начало массива наблюдается;

· При втором проходе число сравнений уменьшается на 1, т.к. последний элемент уже стоит на своем месте. При последующих проходах число сравнений продолжает уменьшаться, пока не останутся два последних элемента, которые сравниваются между собой. После этого программа прекращает работу, так как первый элемент не с чем сравнивать. Другими словами, количество проходов программы равно m-1, где m – число элементов массива. Количество сравнений при каждом проходе равно m-I, где I – номер прохода по массиву. При обмене элементов массива обычно используется «буферная» (третья) переменная, где хранятся значения элементов массива.
Рассмотрим работу программы на конкретном примере блок-схемы. Циклам соответствуют шестиугольники, условному оператору соответствует ромб. Вычисления и вывод значений  находятся соответственно в прямоугольниках и параллелограмме. 


[image: image7] 
§3.2 Облачная среда Ideone. Описание работы программ
Облачная среда Ideon на мой взгляд является одной из самых удобных сред программирования в облаке. Интерфейс среды доступен и понятен с первого раза. Программы в нем выполняются за достаточно короткий промежуток времени. Чтобы начать работу с этим облаком нужно перейти на сайт Ideone (http://www.ideone.com/). Перед Вами появится стартовое окно, которое представлено на рисунке 3.1.
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Рис. 3.1. Стартовая страница  Ideone.

Рассмотрим пример запуска программы на языке Pascal. Скопировав код программы на данном языке и вставив его в рабочую область среды Ideone, при нажатии на кнопку «Run» (или на комбинацию клавиш Ctrl+Enter) Вы попадаете на окно вывода информации. Среда будет оповещать Вас о компиляции программы, а затем о ее запуске. Вывод результатов находится в окне внизу страницы. Выполнение программы представлено на рисунках 3.2-3.3.
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Рис. 3.2. Старт программы.
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Рис. 3.3. Выполнение программы на языке Pascal. Вывод результатов.

Выполнение программ на различных языках программирования в среде Ideone представлено на рисунках 3.4-3.6.
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Рис. 3.4. Выполнение программы на языке Java. Вывод результатов.
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Рис. 3.5. Выполнение программы на языке C++. Вывод результатов.
[image: image13.jpg]FM 585921 P. SRS nupsideone comPwoNr

(P ——— e P L s

enter your note here
(@pepaxuposare Pfork ckavats — wabnon @ Picopy

3K Python
1. import random

created 4 seconds ago

2. a-n s
L BUQMMOCTS: @ OTKpHITHI so @ @
i % - int (zandon. zandon () *10
£ =l < Share or Embed source code
&, =2.append (x)
o () <script src="http://ideone com/e js/PVVONF"
7 ) type="text/javascript" ></script>
e ma1
9. while mo: ¢ o
0. for i in rangem &
11, if (al[i]>ali+l])
13 x=a[i]
13. afi]-ais] OVErl
. el
5. meml Check out real live defects

16. print(a)

in open source

1

a
Yenewro ® comments (0) &
a stdin copy @ C/C++, C#

Standard input is empty and Java

rojects
2 stdout copy m BOL
[7,8,7,9,4,0,7,5 4,842,896 47, 7,88 2,38 36094901,3185,279,7

.5,2,4,4,0,9,7,0,1,6 4,7, 9]
[0, 0, 0, 8,05 11, 2,2, 2, 2,3,3, 3.4, 8,4, 4, 4, 4.8, 4.5, 5,5,6, 6,6, 7, 7u7, 7 1,7, 7,78
8,8,8,8,5,8,9,9,99,9,9,9]

Sphere Research Labs. deone is powered by Sphere Engine™
fMasHas YCrosMA McnoMe3osaHMA api faq credits  deskiop mobiie

Looking for Job?





Рис. 3.6. Выполнение программы на языке Python. Вывод результатов.
Так как в среде Ideone работают программы на всех четырех использованных мною языках программирования, то я решила сравнить, программа на каком языке работает быстрее всех.

	

	Pascal
	C++
	Python
	Java

	50 элементов
	4 секунды
	5 секунд
	3 секунды
	6 секунд

	100 элементов
	4 секунды
	5 секунд
	4 секунды
	6 секунд

	500 элементов
	5 секунд
	5 секунд
	5 секунд
	6 секунд


По результатам данной таблицы мы можем сделать вывод о том, что в среде Ideone программа на любом языке выполняется за достаточно короткое и примерно одинаковое время. Однако программы на языке Java выполняются медленнее других из-за большого объема самой программы, при этом количество элементов массива на время работы существенного влияния не оказывает.

§3.3 Облачная среда JS Fiddle. Описание работы программы

Данная среда существенно уступает среде Ideone, во-первых, в количестве языков, на которых может быть написана программа. Их всего три: Java Script, HTML и CSS. Во-вторых, во время написания своей программы на Java Script, я столкнулась с проблемой, что любая программа, написанная в окне, специально отведенном для языка Java Script, не работает, поэтому все программы я писала в окне, отведенном для языка HTML. В-третьих, в среде невозможно сохранить в файл написанные программы. Тем не менее, интерфейс среды достаточно удобен и понятен. 

Чтобы начать работу со средой, нужно перейти на сайт JS Fiddle (http://jsfiddle.net/) Перед Вами появится стартовая страница, которая представлена на рисунке 3.7.
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Рис. 3.7. Стартовая страница  JS Fiddle.

Рассмотрим пример запуска программы на языке Java Script. Скопировав код программы на данном языке и вставив его в рабочую область среды JS Fiddle, в левое верхнее окно для среды HTML, при нажатии на кнопку «Run» в правом нижнем окне страницы будет выводиться результат работы программы. Выполнение программы представлено на рисунках 3.8-3.9.
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Рис. 3.8. Старт программы.
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Рис. 3.9. Выполнение программы на языке Java Script. Вывод результатов.
§3.3 Облачная среда PythonFiddle. Описание работы программы

На мой взгляд, Python Fiddle является самой неудобной из всех рассмотренных мною сред программирования в облаке. Во-первых, данная среда поддерживает только язык Python, в чем существенно уступает средам JS Fiddle и Ideone. Во-вторых, данная среда не поддерживает команду заполнения массива случайными числами, так что все числа в программе я вводила вручную. Также в данной среде, как и в JS Fiddle, отсутствует возможность сохранения написанных программ. Однако интерфейс среды довольно удобен.

Чтобы начать работу со средой, нужно перейти на сайт Python Fiddle (http://pythonfiddle.com/) Перед Вами появится стартовая страница, которая представлена на рисунке 3.10.
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Рис. 3.10. Стартовая страница  Python Fiddle.

Рассмотрим пример запуска программы на языке Python. Скопировав код программы на данном языке и вставив его в рабочую область среды Python Fiddle, при нажатии на кнопку «Run» внизу страницы будет находиться вывод результатов. Выполнение программы представлено на рисунках 3.11- 3.12.
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Рис. 3.11. Старт программы.
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Рис. 3.12. Выполнение программы на языке Python. Вывод результатов.
Итак, в ходе моего исследования было установлено, что самой удобной облачной средой для программирования является Ideone, так как она представляет собой многофункциональную систему с поддержкой многих языков программирования и легка в использовании. Однако остальные системы также удобны для работы, но имеют некоторые недостатки. Программные коды также представлены в приложении к исследовательской работе.
Заключение

В ходе исследовательской работы я достигла своей главной цели – изучение облачных технологий и разработка проекта, использующего их. Для достижения этой цели я выполнила следующие задачи: 

· изучила литературу по разделу «облачные технологии в информатике»;

· написала шесть программ на различных языках программирования для разных сред (Java, Java Script, Python, Pascal, C++);

· подготовила отчет о результатах работы программ в различных облачных средах, сравнив результаты между собой. 

В первой главе исследовательской работы был изложен основной материал по теме «облачные технологии в информатике»: изучены основные понятия данной темы, история создания, преимущества и недостатки облачных систем. Во второй главе была рассмотрена концепция и структура главной системы программирования в облаке – Microsoft Windows Azure, а также другие облачные системы для программирования, в которых и выполнялась практическая часть работы. В третьей главе соответственно была описана работа программ и представлены результаты их выполнения в различных средах, а затем проведен сравнительный анализ данных сред. Также, по мере выполнения практической части диплома, я познакомилась с некоторыми правилами разработки программ и командами языков программирования, которые не изучала в школьном курсе информатики.
Также, следует отметить, что тема диплома актуальна в связи с тем, что миллионы пользователей сети Интернет в наше время сталкиваются с облачными технологиями, используют их, но не знают точно, что это такое. Я считаю, что моя дипломная работа поможет им лучше понять сущность облачных технологий, которые активно развиваются в наше время.
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Приложения

Программные коды

1. Программа на языке Pascal для среды Ideone:
const

    m = 50;

 var

    arr: array[1..m] of integer;

    i, j, k: integer;

 begin

    randomize;

 write ('Исходный массив: ');

    for i := 1 to m do begin

        arr[i] := random(10);

        write (arr[i]:4);

    end;

    writeln; 

 for i := 1 to m-1 do

        for j := 1 to m-i do

            if arr[j] > arr[j+1] then begin

                k := arr[j];

                arr[j] := arr[j+1];

                arr[j+1] := k;
            end;

 write ('Отсортированный массив: ');

    for i := 1 to m do

        write (arr[i]:4);

 writeln;
 readln;
end.
2. Программа на языке Java для среды Ideone:
/* package whatever; // don't place package name! */

import java.util.*;

import java.lang.*;

import java.io.*;

/* Name of the class has to be "Main" only if the class is public. */

class Ideone

{


public static void main (String[] args) throws java.lang.Exception


{

int[] arr;

arr = new int[50];

  for(int i = 0; i < arr.length; i++) { arr[i] = (int) ( Math.random() * 10); System.out.print(arr[i]+" ");}

    for(int i = 1; i < arr.length; i++)

{

    for(int j = i; (j >= 1) && (arr[j] < arr[j - 1]); j--)

          {

                int a = arr[j];

                arr[j] = arr[j-1];

                arr[j-1] = a;

    }

}

  System.out.println("  ");

  for(int i = 0; i < arr.length; i++) {System.out.print(arr[i]+" ");}


}

}
3. Программа на языке C++ для среды Ideone:
#include <iostream>

#include <algorithm>

using std::cout;

using std::cin;

using std::endl;

using std::swap;

const size_t MAX = 50;

void printArray(int arr[])

{for(size_t i = 0; i < MAX; ++i)

    {cout << arr[i] << endl;}}

void bubbleSort(int arr[])

{size_t i, j;

    for(i = 1; i < MAX; ++i)

        for(j = 0; j < MAX - i; ++j)

            if (arr[j] > arr[j+1])

            {swap(arr[j], arr[j+1]);}}

int main()

{int arr[MAX];

    for (size_t i = 0; i < MAX; ++i)

    {arr[i] = 0+rand()%10;}   

    printArray(arr);

    bubbleSort(arr);

    cout << "After sort: " << endl;

    printArray(arr);

    return 0;}
4. Программа на языке Python для среды Ideone:
import random

a = []

for i in range(50):


x = int(random.random()*10)  


a.append(x)

print(a)

n=len(a)

m=n-1

while m>0:

 for i in range(m):

  if (a[i]>a[i+1]):

   x=a[i]

   a[i]=a[i+1]

   a[i+1]=x

 m=m-1

print(a)
5. Программа на языке Python для среды Python Fiddle:
a = [1,8,0,2,7,6,22,4,10,0]
print(a)
n=len(a)
m=n-1
while m>0:
 for i in range(m):
  if (a[i]>a[i+1]):
   x=a[i]
   a[i]=a[i+1]
   a[i+1]=x
 m=m-1
print(a)
6. Программа на языке Java Script для среды JS Fiddle:
<body>
<script>
var m = new Array(10);
for (i = 0; i < 10; i++) {
k= Math.floor(Math.random()*10);
m[i]=k;}
for (i = 0; i < 10; i++)document.write(m[i]+' ');
for (i = 0; i < 9; i++) {
for (j = 0; j < 9-i; j++) {
if (m[j] > m[j+1]) {
mm = m[j+1];
m[j+1] = m[j];
m[j] = mm;
}
}
}
document.write('<p>');
for (i = 0; i < 10; i++)document.write(m[i]+' ');

</script>
</body>
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Конец





i:=1, m-1





j:=1, m-i





arr[j]>arr[j+1]





k:=arr[j]





arr[j+1]:=k





arr[j]:=arr[j+1]





Вывод массива





Заполнение массива случайными числами





Язык





Условие








� Сафонов В. Платформа облачных вычислений Microsoft Windows Azure. М.: БИНОМ, 2013.С. 15


� Последующая информация взята с сайта «Заметки Сис. Админа».  - Электрон. Данные - М., 2013.  Режим доступа: � HYPERLINK "http://sonikelf.ru/oblachnye-texnologii-dlya-zemnyx-polzovatelej/" ��http://sonikelf.ru/oblachnye-texnologii-dlya-zemnyx-polzovatelej/�, свободный. – Загл. С экрана. – Данные соответствуют 24.04.2014


� Последующая информация взята с сайта «Wikipedia».  - Электрон. Данные - М., 2013.  Режим доступа: � HYPERLINK "http://ru.wikipedia.org/wiki/облачные_вычисления" ��http://ru.wikipedia.org/wiki/облачные_вычисления�, свободный. – Загл. С экрана. – Данные соответствуют 24.04.2014.





� Сафонов В. Платформа облачных вычислений Microsoft Windows Azure. М.: БИНОМ, 2013.С. 43.





� Сафонов В. Платформа облачных вычислений Microsoft Windows Azure. М.: БИНОМ, 2013.С. 45.


� Сафонов В. Платформа облачных вычислений Microsoft Windows Azure. М.: БИНОМ, 2013.С. 45.





PAGE  
11

