Параграф 2.

Исследование Марса  космическими аппаратами в 20 веке.

1962 год – год первых попыток перелететь с Земли на Марс. Первые попытки отправить на Марс автоматические межпланетные станции (АМС) принадлежали советской технике. Полет АМС «Марс-1» дал науке  новые данные о физических свойствах космического пространства между орбитами Земли и Марса, об интенсивности космического излучения, напряженности магнитных полей Земли и межпланетной среды. Неисправность системы ориентации  не позволила осуществить дальнейшее исследование Марса. 1 
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Вслед за советскими аппаратами к Марсу отправились американские станции. Первый успешный аппарат, пролетевший вблизи Марса в 1965 году, был «Mariner-4». Он передал 22 снимка поверхности Марса, на которых были обнаружены метеоритные кратеры, небольшие горные гряды, отдельные возвышенности. Марсианская поверхность выглядела, как лунный пейзаж2. Никаких прямолинейных образований, которые с Земли принимали за каналы, не было обнаружено. Это объяснялось зрительной иллюзией, оптическим феноменом, т.е. тем, что глаз человека более тонко выделяет темные цвета, чем фото – и телеаппаратура. Ученые обнаружили, что атмосфера Марса, состоящая в основном из углекислого газа, очень разряжена.
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В 1969 году на близком расстоянии от Марса пролетели «Mariner-6» и «Mariner-7» и получили около 200 снимков. Ими были произведены  измерения температуры  поверхности, в том числе южной полярной шапки, анализ молекулярного состава атмосферы.

1 Свободная энциклопедия [электронный ресурс]// Сайт "Википедия"https://ru.wikipedia.org/wiki/%CC%E0%F0%F1 -данные соответствуют 24.01.2015
2 Лекция астронома, кандидата физико-математических наук, ГАИШ МГУ Сурдина В.Г. «Удивительный Марс» http://www.youtube.com/watch?v=dvwrbU2xTZw данные соответствуют 24.01.2015
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Через несколько лет в ноябре 1971 года к Марсу удалось доставить первый искусственный спутник «Mariner-9». Он успешно вышел на орбиту Марса и в течение почти года сфотографировал почти всю поверхность Красной планеты. Передал 7329 снимков поверхности Марса и его спутников - Фобоса и Деймоса на Землю.3 Все увидели, какая это интересная планета! Открытия, сделанные «Mariner-9», стали важной основой для планирования будущих полетов АМС к Красной планете и при выборе места посадки.
[image: image5.jpg]


                                [image: image6.jpg]



Фобос                                                                   Деймос

[image: image7.jpg]


   [image: image8.jpg]




Была обнаружена долины Маринера - система гигантских каньонов, которая является самой большой в Солнечной системе. Гигантский разлом в длину достигает свыше 4000 км, в ширину 400 км, а в глубину до 10 км.1.

Была сфотографирована самая высокая в Солнечной системе гора  Олимп – потухший вулкан, высота которого  достигает 25 км, его диаметр – 600 км.

1.Свободная энциклопедия [электронный ресурс]// Сайт "Википедия. https://ru.wikipedia.org/wiki/%CC%E0%F0%F1 -данные соответствуют 24.01.2015
3. Сайт «Астрономический портал» (электронный ресурс) http://www.astrostory.org/study-259-4.html Хронология миссий на Марс
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Следующими  на Марс отправились роботы, готовые сесть на его поверхность. Тут приоритет вновь перешел в руки  советских ученых. Первая успешная посадка на марсианскую поверхность была осуществлена  в декабре 1971 года нашими аппаратом «Марс-3». Спускаемый аппарат совершил мягкую посадку и начал передавать на Землю видеосигнал, но через 14,5 сек, сигнал прекратился из-за пылевой бури. 3.  На борту станции находился небольшой шагающий марсоход, соединенный кабелем  для измерения плотности грунта.
[image: image10.jpg]


                              [image: image11.jpg]


 

[image: image12.jpg]



Одна из первых цветных фотографий Марса.


В 1973 года к Марсу устремилась четверка советских космических станции  «Марс-4», «Марс-5», «Марс-6», «Марс-7» с двумя спускаемыми аппаратами. Им также не удалось полностью выполнить намеченные  программы, но многие научные задачи, такие как  фотографирование Марса, различные измерения атмосферы, магнитосферы, состава почвы были передовыми для своего времени. 1.
1. Свободная энциклопедия [электронный ресурс]// Сайт "Википедия. https://ru.wikipedia.org/wiki/%CC%E0%F0%F1 -данные соответствуют 24.01.2015
3. Сайт «Астрономический портал» (электронный ресурс) http://www.astrostory.org/study-259-4.html Хронология миссий на Марс

Американские инженеры дольше занимались выбором места для посадки. Им удалось в 1976 году посадить на Марс два мощных стационарных робота на платформах-опорах «Viking-1» и «Viking-2». Перед ними стояли задачи: съемка поверхности планеты, метеорологические измерения, исследование грунта для идентификации неорганических и органических веществ, а также главная – поиск признаков жизни. Были взяты пробы и проанализированы различными способами, но ни один из тестов не показал следов жизнедеятельности микроорганизмов. 
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«Викинги» впервые передали цветные фотографии высокого качества, на которой видна пустынная местность с красноватой почвой, усеянная камнями. Небо было розовым из-за света, рассеянного красными частицами пыли в атмосфере. Было установлено, что основными элементами в почве являются железо (12-16%) , кремний (13-15%), кальций (3-8 %),  алюминий (2-7%), титан (0,5-2%).1,Аппараты обнаружили геологические образования, очень напоминающие следы водной эрозии, русла высохших рек.


Ученым стало понятно, что открытый ровный участок непригоден для жизни,  он стерилен, так как его постоянно выжигает ультрафиолетовое излучение Солнца, радиоактивные частицы, идущие из космоса. Чтобы обнаружить следы жизни, надо искать места, защищенные от радиации и богатые водой.


За всю историю космонавтики до наших дней к Марсу были отправлены более 40 марсианских роботов. И далеко не каждый полет к нему заканчивался благополучно. В среднем каждый второй аппарат, так или иначе, неудачно совершал этот полет.
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1.Свободная энциклопедия [электронный ресурс]// Сайт "Википедия. https://ru.wikipedia.org/wiki/%CC%E0%F0%F1 -данные соответствуют 24.01.2015

Но с марсоходами ситуация складывалась удачнее. Все они успешно опустились и работали на Марсе. Первопроходцем был шестиколесный марсоход «Sojourner» со станции «Mars Pathfinder» в 1997 году. 3. Он работал недолго, но объехал большую площадь. Провел геологические изыскания грунта и передал данные о ветрах погодных явлениях. По фотографиям ученые определили, что раньше на месте посадки аппарата тек могучий водяной поток, который оставил следы эрозии на каменной поверхности. Такой поток сравним с морским течением в Гибралтарском проливе. И значит, климат был значительно мягче!
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За эти годы исследования Марса было установлено, что его размер почти в два раза меньше Земли, у него слабое магнитное поле, давление воздуха в 100 раз меньше земного. Марсианская атмосфера состоит в основном из углекислого газа и очень разряжена. Температура на планете колеблется от −153 °C на полюсе зимой и до +20 °C на экваторе в полдень. Средняя температура составляет −50°C.

Климат, как и на Земле, носит сезонный характер. Угол наклона Марса к плоскости орбиты почти равен земному и составляет 25,1919°; соответственно, на Марсе, так же как и на Земле, происходят смены времён года.1.  


Весеннее таяние полярных шапок приводит к резкому повышению давления атмосферы и перемещению больших масс газа в противоположное полушарие. Скорость дующих при этом ветров составляет 10—40 м/с, иногда до100 м/с. Ветер поднимает с поверхности большое количество пыли, что приводит к пылевым бурям. Сильные пылевые бури практически полностью скрывают поверхность планеты. Пылевые бури оказывают заметное воздействие на распределение температуры в атмосфере Марса. 2.
1 Свободная энциклопедия [электронный ресурс]// Сайт "Википедия https://ru.wikipedia.org/wiki/%CC%E0%F0%F1 -данные соответствуют 24.01.2015
2 Лекция астронома, кандидата физико-математических наук, ГАИШ МГУ Сурдина В.Г. «Удивительный Марс» http://www.youtube.com/watch?v=dvwrbU2xTZw данные соответствуют 24.01.2015
3. Сайт «Астрономический портал» (электронный ресурс) http://www.astrostory.org/study-259-4.html Хронология миссий на Марс
